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devem meditar: «..embora no juizo que
faco de mim préprio procure sempre inclinar-
-me mais para o lado da desconfianca do que
para o da presuncdo». E, noutro ponto:
«...embora reconheca que sou extremamente
sujeito a errar € ndo me fie quase nunca nos
primeiros pensamentos que me ocorremy.

Em 1701, cincoenta e um anos depois da
morte de Descartes, publicaram-se algumas
das suas obras ainda inéditas (Opuscula pos-
thuma physica et mathematica) entre as quais
as Regras para a direcgdo do espirito, infeliz-
mente inacabadas. Delas transcrevemos
algumas para meditagdo dos estudantes:

[ — A finalidade dos estudos deve con-
sistir em orientar o espirito para a construcao
de juizos solidos e verdadeiros sobre todos
os objectos que se lhe apresentem.

II — Sé nos deveremos ocupar dos objec-
tos de que o nosso espirito seja capaz de
adquirir um conhecimento certo e fora de toda
a davida.

[II — Quando nos propomos estudar deter-
minado objecto ndo devemos procurar as
opinides alheias nem as nossas proprias con-
jecturas, mas apenas aquilo que tivermos
apreciado claramente, com toda a evidéncia,
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ou tenhamos deduzido com seguranca. Este
€ o unico modo de alcancar a ciéncia.

IV — Sem método nao se pode procurar
a verdade.

V — Todo o método consiste em ordenar
e dispor as coisas para as quais se dirigem
os esforcos do nosso espirito a fim de des-
cobrir alguma verdade. Segui-la-emos passo
a passo se nos dirigirmos gradualmente das
proposicoes mais obscuras e mais embaraco-
sas para a mais simples e se, partindo da
intuicdo do mais facil, formos depois subindo,
pelos mesmos degraus, até ao conhecimento
das outras.

VI — Se na sucessado dos factos que se
pretendem conhecer encontrarmos algum que
a nossa inteligéncia ndo compreenda clara-
mente, paremos ai e evitemos apreciar os
que se seguem abstendo-nos dum trabalho
supérfluo.

VII — E necessario incidir todos os esfor-
cos do nosso espirito sobre as coisas mais
faceis e de menor importancia e ai nos demo-
rarmos longamente até nos habituarmos a
apreciar a verdade com distincédo e clareza.
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Exame do 3.° ciclo — 1949-50.
2.2 Chamada

86 — O projétil A (figura 1) é lancado horizontal-
mente, da altura indicada, e com a velocidade
dada. Considere desprezavel a resisténcia do ar, tome
2=9,8 m/s? e responda as duas alineas seguintes:

a) De que movimentos estd animado simultanea-
mente o moével, e qual é a forma da trajectéria
resultante?

b) A que distancia de X é que o mével toca o solo?

2.7,84

R: b) O tempo de queda é t = =4s; o moével

>

toca o solo a distancia de X dada por d = 50x4 = 200m.

87 — Que formas de energia se pdem em jogo num
relégio de pulso? Quais sdo, particularmente, comu-
nicadas a corda e ao volante? escreva a expressao
matematica de uma dessas formas de energia.
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88 — a) Que parte da estrutura dos avides inter-
vém na ascensdo dos mesmos?
b) Qual é o papel da hélice?

V=50 m
S
78,4m
d
N
2,
X
Fig. 1

¢) resolva esquematicamente o problema de esta-
tica relacionada com essa ascensio.
89 — O problema da liquefaccdo dos gases esta



Vol. I, Fasc. 4

intimamente relacionado com determinados valores da
temperatura.

a) Como se chama o valor relativo a cada gas, e
como o define?

b) Em que condicdes é possivel a liquefaccdo, e que
processos conhece para resolver praticamente o
problema?

¢) Escreva o nome de trés gases dificeis de liquefazer.

90 — a) Em que diferem os espectros dos sélidos
incandescentes dos dos gases incandescentes?

b) A que zona do espectro solar corresponde maior
actividade quimica?

¢) Em que consiste o fenémeno da inversao das ris-
cas e que importancia tem em analise espectral?

91 — a) Em que condigbes é econémico o transporte
da energia eléctrica a distancia?

b) Qual é a causa principal a que se deve a perda
de energia no transporte, e por que razao ele é mais
econémico quando feito nas condicoes da alinea
anterior?

¢) Quais sdo e como funcionam os dispositivos usa-
dos para dar a energia eléctrica as caracteristicas
necessarias para o referido transporte?

92 — Observe as condi¢des da figura 2.

Bloce de corli =024
g com :>_00t:mngq (d=024)

— —

Confrabeso de

—— metal 'M com 22.em’
Aqua —— == Tcom Eiem
— —_—
—tdl T — T~

P

— o —

—_— — " —
#‘; ——

Fig. 2

Qual é a densidade do metal M? R: A impulsdo a
que estd submetido o conjunto cortica — contrapeso de
metal é1 = (200 + 22) x 1 = 222 g; impulsdo relativa a
cortica: Ic = 200 x 0,24 = 48 g; impulsdo relativa ao
metallm=1-1.=222 -48 =174 g ouIm = 22 x dm,
donde dm = 174:22 = 7,9.
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Fig. 3

93 — Dado o circuito que a figura 3 representa, no
qual se supde insignificante a resisténcia do volta-
metro quais sédo: a resisténcia e o consumo especifico
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da lampada, supondo que o poder iluminante desta
€ de 250 velas?

O volume do gas supde-se reduzido as condigdes
normais. R: A intensidade da corrente obtem-se de
[=(5,6:11200) x 96500 : 40 = 1,21 A; a resisténcia da
lampada é R = 220 : 1,21 = 182 Ohms; o consumo da
lampada é P = 1,212 x 182 = 266 W; o consumo especifico
éP/1=266/250 = 1,07 W/vela.

1.2 Chamada

94 — O movimento circular uniforme, tem, a pesar
de uniforme, uma aceleracéo.

a) Que aceleracao é essa, e como a define?

b) Traduza-a por uma férmula, indicando o signi-
ficado das letras que nela figuram.

¢) Se essa aceleracdo cessasse bruscamente, que
modificacéo sofreria o movimento?

95 — Defina a unidade de forca do sistema M. K. S,
(Giorgi) e deduza a equivaléncia numérica entre esta
unidade e o quilograma.

96 — Indique duas razdes pelas quais a agua nao
possa servir de substancia termométrica, fundamen-
tando-as devidamente.

97 — Considere a seguinte definicao:

O equivalente mecanico da caloria representa o
numero de unidades de trabalho que resultariam da
transformacdo integral de uma caloria.

Critique esta definicdo e enuncie o principio da
termodinamica em que deve ter fundamentado essa
critica.

98 — Na figura junta, AB representa um tanque
com 4agua, no fundo do qual estd um objecto O. O
observador olha de P, segundo a vertical.

a) O objecto d4 a impressao de se encontrar a ver-
dadeira distancia, mais proximo, ou mais afastado?

Fig. 1

b) Justifique a resposta dada a alinea anterior com
uma construcdo que deve fazer transportando a figura
para o papel da sua prova.

99 — Em uma lampada eléctrica deve reunir-se
certo numero de qualidades que se traduzam por

109
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grande economia de funcionamento ligada a um ren-
dimento elevado. Nestas condicoes:

a) Que propriedades fundamentais se exige que
tenha a substancia do filamento, e qual é a substan-
cia hoje usada?

b) Como é a atmosfera da lampada e porqué?

¢) Que disposicao torna o filamento nas lampadas
modernas?

d) Que razoes levaram a abandonar os filamentos
de carvao?

100 — Na figura 2 estédo representados os volumes
da mesma massa de gas submetida a pressoes dife-
rentes, mas & mesma temperatura. Qual €, nas condi-
coes apontadas, o valor da pressdo exterior, supondo
que este valor nao variou?

a0 5Qm3

Fig. 2

Dé o resultado em centimetros de mercurio.

R: A pressdo atmosférica expressa em cm de merci-
rio, deduz-se de (p+4):(p—2) = 5:4,625 donde p = 76 cm
de mercurio.

101 — Estabeleceu-se um circuito eléctrico com
duas resisténcias em paralelo, como se indica na
figura 3, I. Ligaram-se depois as mesmas resisténcias
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em série, como se indica em II, com a mesma tensao
nos terminais.

a) Quanto marca a amperimetro em cada um dos
casos? Despreze a resisténcia deste.

b) Qual €, também em cada um dos casos, a resis-
téncia em que se liberta mais calor, e porqué?

Para responder a esta alinea nao é necessario fazer
calculos.

80 ohms

| g !

l¢e———— 220 volts —

80 ohms 20 ohms
i
oo 99 0 volty ——
Fig. 3

R: a) Em 1 a resisténcia do circuito é dada por:

1_1,1 - '
R =30 +80’ donde R=160 Ohms. O amperimetro marca

a intensidade 11=220/16=14 A. Em II, R=80+20=

=100 0 e i, :% =22A.

b) Em 1 liberta-se mais calor na resisténcia menor
(20 O) por estarem sujeitos a mesma tensdo em conse-
quéncia de Q = 0,24tV2/R. Em1I liberta-se mais calor
na resisténcia maior (80 O) por a intensidade da cor-
rente ser a mesma nas duas resisténcias (em consequén-
cia de R=0,24i2RT).

Resolugoes de M. A. P. Fernandez

EXAMES UNIVERSITARIOS (FISICA)

1.° Exame de frequéncia do Curso Geral de Fisica.

1.° Ponto

235 — a) Centro de vectores paralelos.

b) Equacéo vectorial do movimento de um ponto;
velocidade.

¢) Trabalho das forcas de pressao.

236 — a) Teorema do movimento do centro de
gravidade.

b) Variacdo do coeficiente de solubilidade de um
gas com a pressao.

¢) Estabeleca a equacdo das dimensdes da viscosi-
dade e relacione a sua U. Giorgi com a unidade CGS.
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237 — a) Teorema de Torricelli; efeito Magnus.

b) Dilatémetro de haste.

¢) Relacione a diferenca C-c com os coeficientes
calorimétricos [ e h.

2.° Ponto

238 — a) Momento de um vector em relacdo a um
ponto e a um eixo.

b) Movimento helicoidal.

¢) Teorema do momento cinético e teorema da con-
servacdo do momento cinético.

239 — a) Alcance e cota méaxima atingida por um
projectil.



