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PROFESSOR DOUTOR A. CYRILLO SOARES

A Gazeta de Fisica no seu primeiro niimero apés o falecimento do Prof.
Doutor Cyrillo Soares, entende como primordial dever prestar profunda e
muito merecida homenagem ao Mestre que com tanto carinho acolheu desde
a sua fundagdo esta revista. A sua obra teve uma extensd@o que muitos
ignoram, pela importdncia dos trabalhos que orientou e defendeu originando
a sua elogiosa apreciagdo nas melhores revistas da especialidade. O melhor
preito que podemos manifestar é publicar uma sintese dos trabalhos realizados
no Centro de estudos de Fisica durante a sua inesquecida e bondosa direccdo.
Nela se evidenciaram além da sua personalidade cientifica, aquelas invulga-
res qualidades que sdo apandgio de um caracter integro. As palavras que o
Ex.mo Director da Faculdade de Ciéncias de Lisboa, Prof. Doutor Pereira
Forjaz, proferiu junto da sua sepultura e que a seguir transcrevemos, evi-
denciam bem a estima e o respeitoso apréco em que era tido por todos.

Nao sei se o Prof. Dr. Armando Cyrillo
Soares, castigado por muitas dores, leva sau-
dades da vida. Sei que as deixa em muitos,
amargas e perduraveis, pois foram numero-
sos aqueles a quem ele protegeu, amparou e
acarinhou na vida, numa atitude de superior
dignidade.

Natural de Vila Nogueira de Azeitdo, fre-
guesia de S. Lourenco, nasceu em 28 de
Janeiro de 1883.

Mal sabia o Conselho da Faculdade, quando
lhe enviava felicitacdes o ano passado, que
comunicava com ele pela ultima vez!

Frequentou o Liceu de Evora (1893-1898)
terminando em Lisboa o Curso médio, e
mantendo-se com explicacoes de latim. Que-

A DIRECCAO

ria ser médico, mas reconheceu a impossibi-
lidade de adaptar-se ao trabalho do teatro
anatémico depois de porfiada luta consigo
proprio. Foi entdo que se voltou para o ma-
gistério, ingressando no quadro do Liceu
Central da 3.° Zona, depois Pedro Nunes,
em 1906, e ai permanendo 24 anos.

Um medalhdo parietal, no Laboratério de
Quimica, recorda as geracoes a eficiéncia do
Seu ensino.

Igualmente eficiente foi a sua actuacao
nas escolas industriais, sobretudo na Afonso
Domingues, onde regeu matematica e depois
fisica e mecanica.

Na Faculdade de Ciéncias de Lisboa prin-
cipiou o seu trabalho docente em Outubro de
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1912, primeiro como assistente de Fisica e
de Quimica, ascendendo a catedratico em 12
de Abril de 1923. Nessa categoria desempe-
nhou as funcdes de Director do Laboratério
de Fisica e do respectivo Centro de Estudos;
de Secretario e Bibliotecario. Foi o 7.° Direc-
tor do Observatorio Central Meteorologico
(1930-1935).

Eleito Vice-Reitor pela Assembleia Geral
da Universidade exerceu as funcoes reitorais
pela exoneracdo do Reitor, Prof. Francisco
Xavier Silva Telles.

Desempenhou ainda outras funcdes tais
como a de membro do Conselho Superior de
Instrucdo Publica, Presidente do Juri de
Exames de Estado, Presidente da Sociedade
de Quimica e Fisica.

Em 2 de Junho de 1938 foi eleito socio da
Academia das Ciéncias de Lisboa.

Sob a sua direccao se fundou a revista
Portugaliae Physica. A sua actividade cienti-
fica era orientada por dois factores supremos:
o de bem transmitir os conhecimentos que
ministrava e o de promover uma contribuicédo
apreciavel e experimental dos fisicos portu-
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gueses para a construcao da Fisica moderna.
Eles se revelam em dois trabalhos seus, de
1932 e 1937.

A sua figura de homem, essa encontra-se
plasmada por ele proprio em 1940, sem disso
dar conta: firmeza e rectiddo de caracter,
reflexdo imposta aos proprios actos, toleran-
cia aplicada ao julgamento dos alheios, gene-
rosidade, dedicacéo, lealdade, disciplina men-
tal, ansia de ser 1util.

Foi grande, como ele disse, referindo-se a
uma alta figura nacional, a elevacdo do seu
espirito e a bondade da sua alma!

O Conselho Escolar da Faculdade de
Ciéncias de Lisboa, ele proprio de luto,
inclina-se perante a dor de sua Esposa,
D. Maria Madalena Simoes Machado Soares,
e de seus irméos, de seus pupilos e disci-
pulos, de quantos o tinham e conservam no
coracao.

E ao dizer-lhe comovidamente o seu derra-
deiro adeus, no momento em que o seu des-
pojo mortal vai receber o frio abraco da
terra mae, confia que a memoria do homem
integro e a do Mestre preclaro ha-de perdu-
rar na veneracao das geracoes.

O Centro de Estudos de Fisica do Instituto para a Alta Cultura

Anexo a Faculdade de Ciéncias de Lisboa

Este «Centro», cuja criacdo oficial data de
1940, existe, de facto, desde 1929, ano em
que, pela primeira vez, foi enviado ao estran-
geiro um bolseiro portugués, escolhido entre
o pessoal docente do Laboratério de Fisica
da Faculdade de Ciéncias de Lisboa.

Era entdo ja Director do Laboratério o
Professor Cyrillo Soares, que sempre dirigiu
a actividade do Laboratério no campo da
investigacdo e que assumiu, desde a sua cria-
cao, as funcoées de Director do referido Cen-
tro, funcdées que abandonou, em 1947, a seu
pedido.
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Para os seus antigos alunos, é um docu-
mento histérico o oficio em que pediu a sua
demissao de Director do Centro.

Ei-loo

C.-47-8
24 de Setembro de 1947

Exmo. Sr. Presidente do
Instituto para a Alta Cultura

Quando em Janeiro de 1930 fui nomeado director
deste Laboratério, estando no estrangeiro, como bolseiros
da JUNTA DE EDUCACAO NACIONAL, dois dos
entdo assistentes de Fisica, Dr. Amorim Ferreira e
Dr. Manuel Valadares, tomei como alvo orientador da
minha acgdo neste Estabelecimento cooperar na obra
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daquela Junta na medida em que tal me fosse possivel.
Decorridos quase 17 anos sobre aquela data, creio
que, por merecimentos de outros, que ndo meus, se reali-
zou neste Laboratério em colaboracdo com aquela
JUNTA e com o INSTITUTO PARA A ALTA
CULTURA que lhe sucedeu, trabalho digno de consi-
deracado.

Esperando, porém, em poucos dias passar d situagéo
de inactividade, aguardando aposentagdo, devo aban-
donar a direc¢do deste Laboratério e, em consequéncia,
a direccdo do CENTRO DE ESTUDOS DE FI-
SICA de que rogo a V.« Ex. me considere dispensado.

Faco muito sinceros votos pelo desenvolvimento da
obra a que preside o I. A. C. e apresento a V.* Ex.® 0s
meus cumprimentos.

A Bem da Nacdo

O director do Laboratério e do
Centro de Estudos de Fisica

Prof. Dr. A. CYRILLO SOARES

Nao sabemos qual foi a resposta, mas a
nessa concepc¢do da dignidade humana leva-
-nos a pensar que deve ter sido uma afirma-
cdo de gratiddo e respeito quer pelos esfor-
cos dispendidos, pelos sacrificios feitos, pela
obra realizada, quer pelo invulgar desinte-
resse com que dirigiu o Centro.

De facto, o I. A. C., que dava bolsas
aos investigadores e verbas diversas para
aquisicoes de material e de revistas, para
viagens de estudo e para congressos, etc.,
nao oferecia a minima remuneracao ao Prof.
Cyrillo Soares pelas importantes funcdes que
desempenhava e, somos disso testemunhas,
nunca o nosso querido Mestre — na sua rara
dedicacdo a Investigacdo Cientifica — reparou
sequer nessa situacao prejudicial e que, certa-
mente, ndo resultava de um impedimento
organico do I. A. C.

Era assim o nosso Mestre. Sem duvida,
pensava que a sua isencdo pessoal era, néo
s6 um exemplo fortificante para os seus com-
panheiros de trabalho — como ele nos consi-
derava mas, ainda, um poderoso apoio
moral nas suas relacoes com a Direccao do
I. A. C.,, em beneficio dos interesses do
Centro.

O Prof. Cyrillo Soares ndo era um inves-
tigador e, no entanto, criou um centro de in-
vestigacdo que sem ele nao teria sido possivel.

Deu vida ao Centro, quer pela sua cons-
tante presenca, quer dirigindo o Seminéario
de Fisica, quer promovendo a criacado das
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nossas revistas, a Portugaliae Physica e a
Gazeta de Fisica.

Soube recrutar os seus companheiros por-
que, tendo tdo pouco por onde escolher,
alguns dos que atraiu para a Fisica tiveram
a oportunidade de provar 14 fora, junto de
acreditados mestres, o seu acertado critério;
soube-o ainda, porque em cada companheiro
tinha um Amigo profundo — nunca teve adu-
ladores, nem os consentiria.

Criou um ambiente de trabalho cheio de
entusiasmo, manteve entre todos um convivio
cheio de confianca — e assim procedeu com a
consciéncia de quanto estas condicoes sao
essenciais ao funcionamento de um Centro de
Investigacdo. Se elas tivessem desaparecido,
o Centro teria ficado moribundo.

Aconselhava-nos, e todos solicitavamos os
seus conselhos, por vezes até apenas como
Amigo mais velho, mas a sua opinido, relati-
vamente ao trabalho de cada um de nés,
nunca continha imposicoes, respeitava as nos-
sas ideias e, sem pretencoes a investigador,
sabia bem como é possivel dirigir a inves-
tigacao.

Interessava-se muito pelos nossos progres-
sos em cada trabalho. Nesses momentos sen-
tiamos ao nosso lado a presenca do Amigo
dedicado, do Director do Centro orgulhoso
da contribuicdo, embora modesta, que o0 nosso
esforco poderia trazer para a obra colectiva.
Nunca, nenhum de nés, pressentiu sequer a
curiosidade do Fiscal, curiosidade que, a
dar-se, seria a morte do Centro, e ele bem o
sabia, ele que nao tinha a pretensédo de ser
um investigador.

Defendia os nossos interesses, por vezes
com calor, quer em relacdo ao I. A. C., quer
em relacdo a Faculdade, mas sem nunca hos-
tilizar, merecendo o respeito de todos.

Era intenso o seu patriotismo. Esse senti-
mento era, alias, um dos factores comuns a
todos nos. Basta recordar o juvenil entu-
siasmo de todos quando, pela primeira vez
em 1943, um estrangeiro, um espanhol, veio
praticar no nosso Centro.

Mas nele a ideia revestia-se de tanto senti-
mentalismo que reagia sempre, com uma
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violéncia invulgar, as nossas comparagoes
com o que ia la por fora, necessariamente
desfavoraveis para nés. Quantas vezes lhe
ouvimos dizer, uns e outros, que nao devia-
mos esquecer que, apesar de tudo, era com
a preparacao recebida em Portugal que tinha-
mos podido vencer a luta travada no estran-
geiro...

Ao recordar estes aspectos do pensamento
do Prof. Cyrillo Soares quizemos apenas
mostrar a sua elevada sensibilidade e a natu-
reza dos problemas nao puramente cientificos
que por vezes debatiamos. Era acima de tudo
a preocupacdo do progresso cientifico do
nosso pais que nos norteava a todos e era
alias para isso que trabalhavamos com tanto
entusiasmo...

Na apreciacdo de uma Obra, ndo se pode
deixar de considerar que ela vale muito mais
pelo impulso com que tenha contribuido para
o progresso do que propriamente pelas suas
realizacdes imediatas. Por isso, se a obra se
limita a realizacbes sem vida, o seu valor é
nulo e o seu elogio um sofisma. Mas se o
impulso progressivo foi dado, embora tenha
sido quebrado, a obra que fica vale sempre,
mesmo que seja apenas como estimulo para
quem a queira imitar ou como condenacao de
quem despreze certos valores espirituais,
condicdes de trabalho essenciais, como aque-
les a que atras aludimos.

Contudo, por vezes, as realizacdes sdo a
mais luminosa demonstracdo do sentido pro-
gressivo da obra e julgamos que a do Prof.
Cyrillo Soares é desses.

Em 1929 partiu, para Inglaterra, o pri-
meiro bolseiro de Fisica, assistente do Prof.
Cyrillo Soares e, até 1947, partiram mais
cinco, ao todo seis bolseiros, apenas recru-
tados entre o escasso total de quinze assis-
tentes. Destes seis bolseiros, quatro fizeram
o seu doutoramento nas Escolas Superiores
onde trabalharam, dois na Faculdade de Cién-
cias de Lisboa.

Dos restantes nove assistentes do Prof.
Cyrillo Soares, seis nunca fizeram parte do
Centro e, dos outros trés, um doutorou-se,
igualmente na F. C. de Lisboa.
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Um 16.° colaborador do Prof. Cyrillo Soa-
res, que nao era seu assistente, doutorou-se
em 1945 com uma tese preparada no Centro.
Dois assistentes do Porto vieram ainda tra-
balhar no Centro e ai prepararam as suas
teses de doutoramento.

Em resumo, em dezoito colaboradores do
Prof. Cyrillo Soares, 10 obtiveram o grau de
doutor, num periodo que vai de 1931 a 1946.

Em 1930, a biblioteca propria do Labora-
torio de Fisica da Faculdade de Ciéncias de
Lisboa (como ainda hoje sucede as das outras
do pais) era muito pobre e nao tinha dispo-
nibilidades para assinatura de revistas. Foi
uma das maiores preocupacoes do Prof.
Cyrillo Soares, a criacdo de uma biblioteca
que ele compreendia ser imprescindivel. De
facto, o Prof. Cyrillo Soares bem sabia como
€ indispensavel, para fazer investigacdo ho-
nesta e eficaz, por modesta que seja, o conhe-
cimento do que os outros ja fizeram, ndo so
para evitar repeticbes mas, principalmente,
para bem aprender tudo o que se relaciona
com o aspecto da nossa profissdo a que a
dada altura nos dedicamos. Para isso, é claro,
nao basta ter revistas; é preciso proceder-se
a sua leitura e constituir ficheiros de consulta.
Todo este trabalho se fazia, mas sé era pos-
sivel gracas a existéncia de uma biblioteca
que, ultimamente, ja era comparavel as dos
bons institutos estrangeiros.

Em 1930, ndo havia material de laboratorio
proprio para investigacdo. Incansavelmente, o
Prof. Cyrillo Soares foi lutando, com a ajuda
de todos nés, por se criar um conjunto de
instalagoes e um fundo laboratorial que fize-
ram com que, a partir de 1940, o Centro
tivesse entrado numa actividade animadora.
Ainda em 1946, poucos meses antes de deixar
a Direccdo do Centro, o Prof. Cyrillo Soares
conseguiu que o mesmo adquirisse uma fonte
de neutroes, de radio + berilio, contendo
cerca de 100 mg de radio, no valor de perto
de 70.000%00, e com a qual se previam inte-

ressantes investigacdes, entdo de grande
actualidade.
Em 1939, estavam prontas as actuais

instalacdes, conseguidos gracas a influéncia
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pessoal do Doutor Manuel Valadares e que so
teem merecido elogios de tantos visitantes
categorizados que as teem admirado.

Os trabalhos publicados, as verbas dispen-
didas, sdo outros tantos indices de actividade.

E por isso, pensamos que o seguinte resu-
mo ¢é elucidativo da obra realizada pelo Prof.
Cyrillo Soares.

Trabalhos publicados
n

Periodo é g é % Doutora- Verb.’?ls

E 5 -E ® | Total mentos | concedidas

— % —~ S

58 5g
30-34 9 6 15 2 46.500$00
35-38 8 10 18 2 72.0003$00
39-42 16 11 27 1 67.900$00
43-46 25 5 30 5 168.000$00
47-50 6 — 6 — 267.161$25
Total 64 32 96 10 621.551$25
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Os trabalhos publicados por um Centro de
Estudos podem nao ter valor e o seu niimero
nao significar nada para a apreciacdo da obra
do seu Director e dos seus colaboradores.
Quizemos contudo citar esses nimeros, nao
porque nos preocupe o valor absoluto da
nossa contribuicdo para o progresso cienti-
fico mas, antes, porque, quer pela categoria
de algumas das revistas que publicaram os
nossos trabalhos, quer pela simpatia com que
era recebida, por troca com as melhores re-
vistas, a nossa Portugaliae Physica, pelo que
respeita aos trabalhos que nela publicamos,
se prova claramente que a nossa producio
cientifica era honesta. E isso basta-nos como
motivo de legitimo orgulho.

O Prof. Cyrillo Soares faleceu.
Oxala a sua Obra nao pereca.

A. GIBERT

Descricao da instalacao utilizada no Estudo

das satélites da risca La do ouro

O trabalho que a seguir descrevemos foi
realizado em 1943-44, no centro de estudos
de Fisica Experimental da Faculdade de Cién-
cias de Lisboa, de que foi Director o saudoso
Prof. Ex.me Sr. Doutor A. C. Soares, a quem
a Fisica Experimental tanto deve por ter sa-
bido criar os meios e o ambiente préprios
para o seu desenvolvimento.

* *
*

A instalacdo utilizada, consta dum tubo
de gas tipo Shearer de anticatodio de ouro.
O vasio é produzido por uma bomba preli-
minar de 6leo, seguida duma de difuséo
de mercurio. O tubo esta no interior duma
caixa de proteccao de paredes de chumbo
(1 mm de espessura). A alimentacdo do tubo
faz-se por intermédio duma bobina de inducao
com interruptor de jacto de mercurio.

O espectréografo tipo Cauchois totalmente
construido nas oficinas do Laboratério de
Fisica da Faculdade de Ciéncias de Lisboa
consta essencialmente como se Vé na

estampa dum porta-cristal de 500 mm de

raio, munido de uma janela de 15 mm de
comprimento por 5 de altura. O porta-cristal
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encontra-se fixado a uma peca de castanho
e carvalho, em forma de leque, moével em
volta de um eixo vertical cujo prolonga-
mento passa pelo centro da janela. O eixo
de rotacdo é constituido por uma cavilha de
latdao de 12 mm de diametro, fixada ao leque
e que penetra num casquilho de latdao embu-
tido na prancheta D. Esta tem 4 parafusos
niveladores que além de permitirem horizonta-
lizar a prancheta, permitem subi-la ou descé-la
de 1 a 2 cm. Uma escala graduada em
graus, gravada sobre a prancheta, permite
apreciar, por intermédio de um ponteiro a
posicdo angular do porta-cristal. Uma alida-
de moével em volta de um eixo € solidaria do
porta-chassis, no qual se encontra uma
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janela rectangular de 10 mm de altura
por 100 de largura. Este é recoberto, na
face voltada para o porta-cristal, por uma
folha de chumbo de 1 mm de espessura.
O chassis introduz-se nas ranhuras do
porta-chassis; umas molas L e L, permitem
obter, sobre a mesma pelicula, trés espectro-
gramas sobrepostos.

Uma escala permite medir o angulo for-
mado pela normal ao porta-cristal e a
linha definida pelos centros das janelas,
(porta-cristal e porta-chassis). Uma folha de
chumbo de 1 mm, fixa ao leque, impede
que a radiacdo parasita atinja a pelicula.

JOSE SARMENTO
1.° ASSISTENTE DA FACULDADE DE CIENCIAS DO PORTO

A memoria do Professor A. Cyrillo Soares

Trés sentimentos predominam no meu espi-
rito ao evocar a saudosa memoria do Prof.
Cyrillo Soares: respeito, admiracéo, gratidao.

Respeito pelo Homem de integro caracter
que dedicou toda a sua vida a nobre missao
de ensinar.

Admiracdo pelo Catedratico que criou e
manteve em fecundo labor o Centro de Estu-
dos de Fisica da Faculdade de Ciéncias de
Lisboa.

Gratidao pela forma carinhosa como me
recebeu no mesmo, de Agosto de 1942 a De-
zembro de 1943, e, muito especialmente, pela
forma elevada dada a argumentacao da minha
tese de doutoramento, em 1/8/44, em que mais
uma vez domonstrou duas facetas do seu alto
espirito inteligéncia e bondade.

Quando em 1942 pensei em realizar um tra-
balho de fisica experimental para o meu dou-
toramento depressa conclui que, a nao ser
saindo do pais, s6 em Lisboa encontrava os
meios necessarios para o iniciar com algumas
probabilidades de éxito. Efectivamente no Cen-
tro de Estudos, anexo ao Laboratorio de Fi-
sica, o ambiente de trabalho era animador.
Um grupo numeroso de investigadores traba-
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lhava no estudo de varios problemas relacio-
nados com a espectrografia dos raios X e y.
Apraz-me recordar aqui o nome de trés dos
mais brilhantes e dedicados colaboradores
desse Centro, hoje infelizmente afastados do
mesmo: os Doutores Manuel Valadares,
A. Marques da Silva e Armando Gibert.

A seu cargo se encontravam respectiva-
mente as instalacoes para o estudo dos raios X
e y por difraccdo cristalina, duma camara de
expansao de Wilson e de contadores de par-
ticulas.

Numa primeira troca de impressdes com o
Doutor Manuel Valadares reconheci o inte-
resse do estudo da transformacdo RaD-RaE
por espectrografia magnética da radiacdo B
secundaria; para o Laboratério tinha o inte-
resse de o completar com uma instalacéo,
embora modesta, de espectrografia magnética
ainda néo existente; para mim o de realizar
um trabalho experimental que seria o pri-
meiro, e julgo ser o Unico até agora, de espe-
trografia magnética realizado em Portngal.

Acrescia o facto desse estudo poder con-
tribuir para esclarecer uma divida suscitada
por um trabalho de E. Amaldi e F. Rasetti
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publicado em Marco de 1939 em «La Ricerca
scientifica» XVII, 111.

Com efeito, o espectro f de conversdo in-
terna da transformacdo RaD—RaE tinha sido
estudado por espectrografia magnética por
Danysz em 1913, Ellis e Meitner em 1914,
Black em 1925 e Curtiss em 1926.

O espectro obtido era constituido por um
numero limitado de riscas, produzidas por
grupos de electrdes iso-cinéticos, cujas ener-
gias, compreendidas entre 30 e 47 keV, so-
madas aos trabalhos de extraccdo por efeito
foto-eléctrico interno, conduziam a um valor
sensivelmente constan-
te e igual a 47 keV;
daqui o concluir-se ser
emitida apenas uma ra-
diacdo y de compri-
mento de onda igual
a265U. X.

Amaldi e Rasetti em-
pregando um meétodo
de absorcdo selectiva
concluiram porém ha-
ver, pelo menos, 2 ra-
diacbes y cujos compri-
mentos de onda prova-
veis seriam 265 e 290
U. X. e cuyjas intensi-
dades estavam entre si
na razéo de 5:1.

A Doutora D. Lidia
Salgueiro propoz-se re-
tomar o estudo da ra-
diacdo vy utilizando o
método mais preciso da
difraccao cristalina.

O estudo do espectro
vy de conversdo interna, obtido por espectro-

grafia magnética, permitiria, possivelmente,
chegar por outra via as mesmas conclusoes.
Para isso, porém tornava-se necessario come-
car... pelo principio, isto é, pela preparacao
das fontes radioactivas, pela construcado da
aparelhagem espectrografica e de varios
acessorios destinados 4 medida do grau de
vazio e do campo magnético.

As fontes radioactivas foram preparadas,
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quer por activacdo, quer por depdsito electro-
litico para o que, em colaboracdo com a
minha colega, D. Lidia Salgueiro, procedi a
extraccdo e purificacdo do Ra(D+E), depo-
sitado em agulhas velhas de radao. Consegui
assim varias fontes, umas lineares com uma
actividade maxima de 45 pc obtidas por acti-
vacdo, outras planas com actividades compre-
endidas entre 300 e 400 pC, preparadas por
electrolise de wuma solucdo azotica de
Ra(D+E+F).

Possuindo o Laboratério de Fisica da
F. C. Lisboa um electro-iman, destinado ori-

Instalacdo utilizada para o estudo da radiagdo secunddria do RaE—~RaE

ginalmente a experiéncias de electro-optica,
procedi a sua modificacdo de modo a adapta-
-lo as experiéncias de espectrografia magné-
tica para o que se construiram dois pares de
pecas polares tendo respectivamente 150 e
300 mm de diametro e um par de bobinas
suplementares com um numero de espiras
regularmente crescente do centro para a peri-
feria de modo a criar um campo magnético
sensivelmente uniforme em todo o entre-ferro.
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Ao gizar o espectrografo propriamente dito,
destinado a aplicar o método de focalizacéo,
tive naturalmente de prever as pecas essen-
ciais, portadoras da fonte radioactiva, da
fenda de abertura regulavel e da pelicula
fotografica. Construiram-se dois espectrogra-
fos, um para fontes lineares e outro para
fontes planas, diferindo apenas na posicao do
porta-pelicula para aplicacdo correcta do mé-
todo de focalizacdo num e no outro dos casos.
Construiram-se também duas camaras de va-
zio, tendo finalmente optado pelo emprego
duma, cilindrica, de 30 cm de diametro e
65 mm de altura, com cerca de 10 mm de
espessura de parede, & qual era possivel
adaptar qualquer dos espectrografos; a tampa,
constituindo uma das paredes laterais da
camara, era provida de nervuras radiais
destinadas nao s6 a reforca-la contra a accao
da pressdo exterior mas também a actuar
como ratoeira para os electroes.

Como trabalhos acessérios mas ndo menos
importantes, tive de resolver o problema da
obtencao e da manutencao do vazio dentro da
camara, durante as experiéncias, € da sua
medida; de proceder a exploracdo do campo
magnético e a verificacdo da sua uniformi-
dade no espaco e da sua constancia no tempo;
de escolher a pelicula mais conveniente, todas
as tentativas para encontrar uma pelicula
mais sensivel a accéo fotografica dos electrdes
sendo plenamente jnstificadas pela economia
consideravel de tempo que dai poderia resul-
tar, dadas as condicoes de trabalho impostas
pela relativamente fraca intensidade das fontes
empregadas.

A maioria das experiéncias foi feita com
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peliculas Ilford «X-Ray Film». Fiz 75 espec-
trografias com um total de 3600 horas de ex-
posicao.

Os resultados a que cheguei concordam
com os obtidos anteriormente por espectro-
grafia magnética, como se mostra no quadro
junto, em que valores do produto Hp para as
diferentes riscas estdo expressos em oersted cm
e os do comprimento de onda em U. X.

Medidas de Danysz Ellis Meitner Black Curtiss Braga

Ano de 1913 1922 1922 1925 1926 1943
Hpi 602 600 602 600 594,3 594
Hp: 607 605 — 606 6003 604
H ps — 628 — — — 620
Hps 718 717 718 714 709,1 711
Hps 743 742 741 738 7352 734
H pe — - = — 7425 —
) 261 263 262 263 266 266

As minhas experiéncias ndo permitiram
tirar conclusdes seguras sobre a existéncia
da radiacdo y de cerca de 290 U. X. Con-
cluimos apenas que a intensidade da radiacao
de 290 U. X. relativamente a de 266 U. X.
devia ser francamente inferior ao indicado
por Amaldi e Rasetti, ndo devendo exceder
8 %. Lidia Salgueiro mostrou que o seu va-
lor devia ser inferior a 10%; posteriormen-
te & realizacdo do meu trabalho, Frilley en-
controu, por espectrografia cristalina, uma
radiacao de 288 + 2 U. X. com uma inten-
sidade inferior a 5% da intensidade da ra-
diacao de 266 U. X.

CARLOS DE AZEVEDO COUTINHO BRAGA
1.° ASSISTENTE DA FACULDADE DE CIENCIAS DO PORTO

Leitores da «Gazeta de Fisica»! Enviem-nos 0s nomes e moradas dos v0SS0S

amigos que podem e devem interessar-se pela nossa revista. Contribuirdo assim

eficientemente para que a «Gazeta de Fisica» se torne cada vez mais interessante
e Util e que possa aparecer com maior assiduidade.
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O Laboratdrio de Fisica da Faculdade de Ciéncias de Lisboa,
sob a direccado do Prof. Dr. A. Cyillo Soares (1930-1947),
e a investigacao cientifica

Quem escreve estas linhas encontrava-se
no estrangeiro, como bolseiro da Junta de
Educacdo Nacional (hoje com a infeliz desi-
gnacdo de Instituto para a Alta Cultura),
quando o Prof. Cyrillo Soares tomou a direc-
cdo do Lab. de Fis. da F. C. L. O pais
atravessava entdo, no que respeita a investi-
gacdo cientifica, um momento de grande
entusiasmo; a criacdo da Junta de Educacao
Nacional, a feliz escolha para seu secretario
do saudoso Prof. Luis Simées Raposo, o
envio de numerosos bolseiros ao estrangeiro
para ai se especializarem em longos estagios,
constituiam, entre outros, alguns dos factos
que davam aos novos de entdo a fundada
esperanca que a investigacdo cientifica no
nosso pais se iria desenvolver naqueles ramos
em que ja se comecara a trabalhar e seria
criada e amparada naqueles outros em que
praticamente nunca existira na nossa terra
— e era este o caso da Fisica. A escolha que
entdo se fizesse dos directores dos Lab. de
Fisica das nossas escolas superiores — Unicos
estabelecimentos onde se podia projectar a
realizacdo, a breve prazo, de investigacdo —
tinha uma importancia fundamental porque
dessa escolha ia depender, em grande parte,
a possibilidade de alargar o ambito desses
laboratorios, até entdo restritos ao ensino, a
investigacdo no dominio da fisica. Para mim,
que tivera ocasido — primeiro como aluno,
depois como professor — de apreciar a accao
do Professor Cyrillo Soares no Lab. de Qui-
mica no Liceu Pedro Nunes, a escolha
parecia-me das mais felizes contendo em si a
a certeza, para os novos, de que no Labora-
torio de Fisica da F. C. L. seria criado o

clima propicio ao trabalho de investigacao.

Apesar desta certeza nao foi sem interesse
— direi mesmo, sem emocdo — que, alguns
meses depois, li, no relatério do Prof. Celes-
tino da Costa (entdo vice-presidente da J. E.
N.) a resposta do Prof. Cyrillo Soares a
inquiricdo que lhe havia sido feita de quais
as necessidades do Lab. no sector investi-
gacao:

«Para mim nédo peco coisa alguma mas
quando os novos, que se estdo especializando
no estrangeiro, regressarem, pedirei que lhes
sejam dados os meios de poderem prosseguir
no pais os estudos que mostraram — la fora —
serem capazes de empreender». Este seria
o principio a que o Prof. C. S. ia obedecer
durante os seus desoito anos de direccao do
Lab. de Fisica da F. C. L.

Quando, em fins de 1933, regressei ao
pais tive ocasido, em longas conversas com
o Prof. Cyrillo Soares de conhecer qual, em
sua opinido, deveria ser a actuacado do Labo-
ratério no dominio da investigacdo. A ideia
fundamental era a de que a investigacdo, no
Lab. de Fisica da F. C. L., deveria desen-
volver-se exclusivamente num nimero muito
restrito de capitulos da Fisica. Todas as ra-
zoes aconselhavam a adopcdo de um tal cri-
tério; em primeiro lugar, as dotacdes neces-
sariamente diminutas ndo permitiam encarar-
-se a hipétese de adquirir aparelhagem para
investigacdo em assuntos muito diferentes;
em segundo lugar, para que o rendimento da
investigacao fosse apreciavel haveria toda a
vantagem em que houvesse um grupo de es-
pecialistas que conhecessem as técnicas e os
resultados de um dado ramo de investigacdo
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de forma a poderem nao s6 ajudar-se
mutuamente mas também a criticarem cons-
trutivamente as investigagdes em curso. Pela
minha parte, como a experiéncia no estran-
geiro me havia mostrado que o laboratério
especializado era aquele que dava maior
rendimento, designadamente nos centros que
dispunham de reduzidas dotacdes e de pes-
soal cientifico pouco numeroso, abracei com
entusiasmo a ideia do Prof. Cyrillo Soares —
ideia que, evidentemente, ndo impunha nenhum
exclusivismo mas que se limitava a ter em
conta as realidades. Porque me havia espe-
cializado em radioactividade durante um
estagio de quatro anos no estrangeiro, ficou
estabelecido nas nossas conversas que um
dos ramos de investigacdo que se procuraria
desenvolver no Laboratério seria o da fisica
nuclear ndo s6 adquirindo a aparelhagem
para tal mas ainda preparando novos inves-
tigadores quer no pais quer enviando-os ao
estrangeiro.

Um conjunto de circunstancias varias havia
de fazer com que, de facto, fosse a investi-
gacdo em fisica nuclear aquela que mais se
desenvolvesse — juntamente com a de espec-
trografia de raios X — no Laboratério de Fi-
sica da F. C. L. e o Prof. Cyrillo Soares
soube sempre, apesar de todos os ataques de
que a sua orientacdo foi alvo, guardar fide-
lidade a sua ideia inicial de, para tirar um
apreciavel rendimento da investigacdo, nio
dispersar investigadores e material em assun-
tos inteiramente distintos. Quando um dia se
fizer a histéria das universidades portugue-
ses nos ultimos quarenta anos ter-se-a que
reconhecer que nado s6 o ponto de vista do
Prof. Cyrillo Soares era o justo mas ainda
que ele teve a rara felicidade de preparar um
grupo de investigadores e de equipar um
laboratério num dominio que se ia revelar de
uma importancia fundamental na vida mo-
derna; com efeito, na era da energia atomica
e num pais como Portugal que é um dos
mais ricos do mundo em uranio, a criacdo
pelo Prof. Cyrillo Soares de um centro de
investigacdo que deveria ser légicamente o
nucleo a partir do qual se constituiria o or-
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ganismo que conduzisse ao aproveitamento
pelo pais, da energia nuclear, modificando
inteiramente a estrutura econdmica portu-
guesa, representa um alto servico prestado a
nacdo. Oxala que — e a bem da nacdo —
ele seja aproveitado!

Como iria iniciar-se a investigacdo em radio-
actividade no Lab. de Fisica? Por razdes
nao s6 de ordem cientifica mas também de
ordem econdmica, resolveu-se que as pri-
meiras instalacoes a montar se destinassem
ao estudo, por espectrografia cristalina, da
radiacdo gama e da radiacdo de fluorescéncia
(regido de raio X) emitidas no decorrer das
transmutacoes radioactivas. Para o trabalho
que entdo se tinha em vista era necessario,
como, alias, era aconselhavel para a proépria
montagem do espectrografo, dispor duma
instalacdo produtora de raio X. Era esta,
pois, a primeira etapa a vencer: montar uma
instalacdo de raio X propria para espectro-
grafia desta radiacdo e um espectrografo, do
tipo de focalizacdo por transmissdo, aparelho
que Mademoiselle Cauchois havia realizado
por essa mesma época.

Estava-se em principios de 1934 e sucedeu
que a Junta de Educacdo Nacional ndo poude
conceder ao Laboratério de Fisica subsidio
algum destinado a este fim; por seu lado,
ndo era possivel desviar das dotacdes do
Laboratério, jA manifestamente insuficientes
para as necessidades do ensino, a verba indis-
pensavel para adquirir a instalacdo projec-
tada. Seria, pois, necessario aguardar que
decorresse todo o ano de 1934 esperando
que 1935 fosse mais propicio a investigacao?
Comecava a ter realidade aquela situacao
que o Prof. Simées Raposo previra um ano
antes numa entrevista concedida ao jornal
«O Século», entrevista a todos os titulos
notavel pelas suas conclusdes e que pena foi,
nao tivesse tido eco algum no espirito dos
nossos governantes; a uma pergunta do jor-
nalista — Que fardo os bolseiros da Junta,
que estdo no estrangeiro a especializarem-se,
quando regressarem ao pais? — respondera
o Prof. Simoes Raposo: — Se lhes derem os
meios necessarios, prosseguirdo nas investi-
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gacoes em que se especializaram, em caso
contrario enveredardo naturalmente por uma
de duas categorias: — a dos cépticos ou a
dos revoltados.

Por nossa parte ndo estavamos dispostos
— e ainda hoje o nao estamos — a enfileirar
na primeira destas categorias e era cedo
demais para ingressarmos na segunda. Valeu-
-nos nessa conjuntura o apoio total que encon-
tramos no Prof. Cyrillo Soares; a seu pedido,
o Prof. Pereira Forjaz emprestou uma am-
pola de raios X e uma bomba preparatéria
para vacuo que o Laboratério de Quimica
da Faculdade adquirira algum tempo antes e
um laboratorio liceal emprestou uma bomba
de difusdo de mercurio; as arrecadacgdes do
Laboratério foi-se buscar uma velha bobina
que pertencera ao Colégio de Campolide e
que, apos a implantacdo da Republica, tran-
sitara para a Faculdade; finalmente, um mar-
ceneiro habil construiu, em madeira, um es-
pectrégrafo. Foi com este material que o
assistente Francisco Mendes, que entdo en-
trara para o corpo docente da Faculdade, e
eu proprio montamos a instalacdo com que
obtivemos os primeiros espectros de raio X;
mas para que sentissemos bem todo o apoio
que o nosso trabalho encontrava no Prof.
Cyrillo Soares, este ndo hesitou em encomen-
dar, no estrangeiro, sob sua responsabili-
dade pessoal, um espectrografo de cristal
curvo, visto ser esta a peca que na monta-
gem de fortuna que haviamos feito nao tinha
a precisdo necessaria para as futuras inves-
tigacoes.

Com esta primeira instalacao se procedeu
a escolha — trabalho laborioso e demorado —
de uma boa lamina de mica destinada a ape-
trechar o espectrégrafo encomendado Quando
este chegou, no ano seguinte, ja dispunhamos
de uma lamina de mica suficientemente per-
feita para se empreenderem os estudos com-
parativos entre os espectros de raios X (zona
L) do chumbo e do bismuto e o espectro de
fluorescéncia do depésito activo do radao, es-
pectro este que é uma consequencia da con-
versao interna da radiacdo gama emitida pelos
elementos descendentes do radio. Logo que o
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estudo do espectro do chumbo estava bastante
adiantado, o Prof. Cyrillo Soares pediu ao
Instituto Portugués de Oncologia que cedesse
ao Laboratoério de Fisica, nas condigoes que
entendesse convenientes, alguns tubos de vidro
contendo emanacéo de radio; como sabiamos

Espectrégrafo para Raio X de 20 cm. de raio

que desde ha muito estes tubos, apds a sua
preparacao, eram deitados fora, sem serem
utilizados em tratamentos, estiavamos certos
que o pedido do director do Laboratério de
Fisica seria seguramente satisfeito. Nao acon-
teceu, porém, assim; o director do Instituto
Portugués de Oncologia considerando nessa
ocasiao, como infelizmente em tantas outras,
que o Instituto cuja direccdo lhe tinha sido
confiada tinha passado a ser uma propriedade
pessoal, resolveu que nao cederia a emanacao
ao Laboratorio de Fisica. Perante esta recusa
ndo era possivel empreender as investigacoes
em radioactividade na via que tinha sido pla-
neada; aguardando melhores dias — que, neste
particular de poder dispor de quantidades
importantes de emanacdo de radio, nunca
chegaram — resolveu-se aproveitar a boa ins-
talacdo de espectrografia de raio X, que se
havia montado, de forma a prosseguir no
exame do espectro L do chumbo procurando,
designadamente, estudar as riscas satélites
deste espectro.
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Este estudo oferecia interésse nado s6 —
como se verda mais adeante — pela sua cor-
relacdo com a radioactividade mas ainda
porque todas as tentativas da escola ameri-
cana do Prof. Richtmyer para confirmar certas
previsoes tedricas tinham resultado infruti-
feras. Ao contrario da escola americana, que
utilizava espectrografos de cristal duplo e,
como detector da radiacdo, camaras de ioni-
zacdo, nos empregamos um espectrografo de
focalizacdo por transmissdo e placa fotogra-
fica. Foi assim que Francisco Mendes e eu
estudamos a banda satélite que acompanha,
para o lado dos grandes comprimentos de
onda, a risca La;, banda que nao tinha ainda
sido examinada no caso do chumbo, e pude
mos observar, pela primeira vez, a existéncia
de uma banda entre La; e Loy. Era esta banda
satélite, entre as duas riscas o, que havia
sido prevista tedricamente pelos calculos de
Richtmyer e Ramberg mas que havia escapado,
até entdo, a observacdo. Publicados estes pri-
meiros resultados, propuzemo-nos, desde logo,
melhora-los examinando, com o auxilio de
um microfotometro, nao s6 a forma das duas
bandas satélites mas ainda as suas intensi-
dades relativamente a a,.

Cabe porem aqui, para seguir a ordem cro-
nolégica, assinalar um acontecimento que foi
de grande importancia no desenvolvimento da
actividade do Laboratério no dominio da in-
vestigacao cientifica. Acedendo aos insistentes
pedidos que lhe haviam sido formulados pela
direccdo da Faculdade, resolveu o ministro
das obras publicas de entdo encarregar um
arquiteto de elaborar o plano das obras de
que a Faculdade necessitava; por felicidade,
o encarregado de tal tarefa foi o saudoso ar-
quiteto Adelino Nunes. Em estreita colabo-
racdo com Adelino Nunes elaborou-se um
plano de transformacdo e ampliacdo do La-
boratério de Fisica de forma nédo s6 a melhorar
as condicées em que se fazia o ensino mas
ainda a permitir dispor de espacgo para a in-
vestigacdo — até ai limitada a uma sala que
servia simultaneamente de biblioteca e de ar-
rumacao dos aparelhos mais delicados e pre-
cisos que o Laboratério possuia. Gracas a
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prontiddo com que o Prof. Cyrillo Soares
forneceu ao arquiteto todos os elementos de
que este necessitava foi possivel a Adelino
Nunes elaborar um plano de completa remo-
delacdo do Laboratério mas como a verba de
que o ministério dispunha néo era suficiente
para toda a obra, Adelino Nunes cindiu o
projecto em dois, um de realizacdo imediata,
outro para quando houvesse os meios mate-
riais necessarios. As obras comecaram pouco
tempo depois e consistiram em: completo ar-
ranjo da sala de aula, modernizacdo de um
gabinete (onde se montou a instalacéo de raios
X destinada ao ensino) e de uma camara es-
cura no mesmo andar da sala de aula; cre-
acdo de um piso intermédio com um muito
bom gabinete para investigacdo e uma camara
(dupla entrada) destinada ao ensino e a in-
vestigacdo; creacdo de quatro gabinetes, dois
grandes laboratoérios e de uma camara escura,
tudo dedicado a investigacdo, numa parte do
sotdo do Laboratério. Devido ao entusiasmo
e a competéncia técnica de Adelino Nunes as
obras fizeram-se rapidamente e de forma a
satisfazer os mais exigentes; o Laboratorio
ficou assim dotado de um conjunto de insta-
lacdes sem o qual néo teria sido possivel nem
melhorar certos ramos do ensino nem dar a
investigacao cientifica o desenvolvimento que
ela veio a ter.

Superfluo sera dizer que a outra parte da
obra projectada (arranjo da oficina, da sala
das maquinas, da sala dos professores, da
biblioteca, dos trés grandes laboratérios de
ensino, creacdo de uma nova sala de aula para
cursos de reduzida frequéncia, ampliacdo do
andar intermédio com a creacdo de quatro
novos gabinetes) nunca chegou a ter reali-
zacdo. E nos ultimos anos nem ao menos se
conservou, como seria para desejar, a parte
do edificio em que se fizeram as obras indi-
cadas.

Foi para um dos gabinetes construido no
lugar onde era o sotdo que foi transferida a
instalacdo de espectrografia de raio X; acres-
cente-se que um subsidio entdo concedido pela
Junta permitiu adquirir uma ampola desmon-
tavel de raio X e duas bombas para vacuo
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(uma preparatéria, outra de difusdo) poden-
do-se, assim, restituir o material que amavel-
mente havia sido emprestado ao Laboratorio.
S6 néo foi possivel substituir a velha bobine
do Colégio de Campolide porque o dinheiro
nédo chegou para comprar um transformador.
Antes, porém, de descrever o
trabalho que se realizou com
esta nova montagem convém
fazer ainda uma referéncia a
instalacdo desaparecida. Foi ela
que se utilizou para os estudos
que serviram de base a elabo-
racdo de um projecto para uma
instalacdo de raio X destinada
ao exame de quadros; até entao
as poucas radiografias que se
haviam feito no pais tinham-no
sido com instalagcoes médicas e,
embora tal se fizesse mesmo em
alguns dos principais museus do
mundo, parecia preferivel mon-
tar uma instalacdo destinada
especialmente para esse fim.
Procedeu-se a radiografia de al-
guns quadros variando as condi-
coes experimentais, designada-
mente a tensdo aplicada ao tubo
produtor de raio X, e assim foi
possivel estabelecer o projecto
de uma instalacdo tendo em
conta ndo sé6 a natureza dos
pigmentos mas ainda do suporte
da pintura. A instalacdo que,
com base nestes estudos, foi
montada no Museu Nacional de
Arte Antiga tem mostrado, pelo
trabalho realizado, que nédo sofre
desdouro em comparacao com
as instalacdées que existem nos melhores mu-
seus do mundo.

Fechado este paréntesis, voltemos ao traba-
lho que se realizou com a nova montagem de
espectrografia de raio X. Procedeu-se a um
estudo sistematico da regido a do espectro L
do chumbo, diminuindo a largura das riscas
obtidas e variando em largos limites a densidade
de enegrecimento das placas, de forma a
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poder efectuar um estudo microfotométrico
desta zona espectral; como nao dispuzesse
de microfotémetro para realizar este estudo
— e como nao houvesse verba para adquirir
um — o Instituto para a Alta Cultura subsi-
diou a minha ida a Italia, entre outras razoes,

Instalagdo para Raio X, montado no L. F. da F. C. L.

para examinar os espectogramas obtidos.
Um curto estagio no Laboratério Volta, em
Pavia, permitiu, gracas ao emprego de um
microfotometro Moll, confirmar a existéncia
da banda que havia sido descoberta entre as
duas riscas o e medir a intensidade quer
desta banda, quer da que acompanha a;.
Mais tarde, em 1943, este trabalho foi reto-
mado pelo assistente José Sarmento, da
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Faculdade de Ciéncias do Porto, durante o
estagio que este féz no Laboratério de Lisboa
para executar o trabalho experimental com
que se veio a doutorar na Faculdade do
Porto. Era particularmente interessante, para
poder comparar as previsoes teoricas com os
resultados experimentais, estudar o espectro
L utilizando um anticatédio de ouro; assim
fez o Dr. José Sarmento que montou toda uma
nova instalacdo produtora de raio X, com
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a de que a banda satélite entre as duas ris-
cas a apresenta uma intensidade nitidamente
inferior & prevista teoricamente enquanto que
a banda que prolonga a; para o lado dos
pequenos comprimentos de onda tem a
intensidade calculada. Investigacoes recentes,
ainda por publicar, realizadas no Laboraté-
rio Curie, sobre os espectros L da radiacéo
emitida no decurso das transmutacoes radio-
activas, espectros estes em que as bandas

Fotografia e radiografia de um quadro de Clouet, (princesa Margarida); a radiografia foi feita no
Laboratério de Fisica da F. C. L. (clichés cedidos amavelmente pelo Ex.m Sr. Dr. Joao Couto)

uma ampola desmontavel possuindo anticaté-
dio de ouro, e um novo espectrografo de
cristal curvo de raio superior aos que até
entdo tinham sido utilizados no Laboratério.
Foi assim possivel ao Dr. Sarmento efectuar
um estudo meticuloso das bandas satélites
das riscas o, estudo que constitui ainda hoje
o documento mais completo que se possui
sobre a configuracdo e intensidade destas
bandas. Das conclusdées do trabalho do
Dr. Sarmento reteremos aqui uma unica: —
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satélites sdo muito mais importantes do que
nos espectros da radiacdo produzida por um
tubo de raio X, confirmam inteiramente esta
conclusao do trabalho do Dr. Sarmento.

Os célculos dos comprimentos de onda e
das intensidades das riscas satélites baseiam-se
na hipétese de Coster e Kronig da passagem
de electroes do nivel Ly para o nivel L
previamente excitado; parecia, pois, interes-
sante verificar se as riscas satélites desapa-
receriam quando a tensao aplicada ao tubo de



Vol. Il, Fasc. 4

raio X estivesse compreendida entre as tensoes
de excitacao de Ly e L;. Para a realizacao
de uma tal investigacdo era indispensavel
poder dispor de uma alta tensdo bem esta-
bilizada; assim, substituiu-se a velha bobina
do Colégio de Campolide por uma montagem
constituida por um transformador de alta
tensdao, uma valvula rectificadora e um con-
densador, de forma a dispor-se de uma alta
tensdo variavel de quilovolt em quilovolt e
suficientemente estabilizada em relacdo ao
débito do tubo de raio X. Os espectrogamas
obtidos pelo assistente Francisco Mendes e
por mim, foram examinados posteriormente
com um microfotémetro pertencente ao Labo-
ratorio de Fisica da Faculdade de Farmacia
de Paris e deste exame resultou a confirma-
cdo do que se havia concluido visualmente:
— o desaparecimento das bandas satélites das
riscas a quando o tubo trabalha a uma tensédo
compreendida entre as tensdes de excitacdo
de L; e L. Por outro lado, obteve-se assim
a forma das riscas o sem satélites o que per-
mite determinar com mais precisdo a forma
das bandas satélites nos espetrogramas em
que estas bandas se sobrepdoem as riscas.
Todos os trabalhos que se realizaram no
Laboratério de Fisica de Lisboa referentes
as riscas satélites foram concentrados sobre
as satélites das riscas o mas ha razbes para
pensar que um trabalho analogo sobre as
satélites da risca P, (pertencente, tal como
as riscas a, ao espectro Ly) nédo oferece
menos interesse, designadamente para a com-
paracdo das previsdes tedricas com os resul-
tados experimentais. Uma tal investigacao
esta actualmente em curso neste Laboratorio.
Embora as razoes que atras foram apon-
tadas tivessem impedido a realizacdo das
investigacdes que estavam projectadas em
radioactividade, obrigando a desviar a aten-
cao para o estudo das riscas satélites de
raio X — estudo que o tempo, alids, viria a
revelar ter um grande interesse em radio-
actividade — nao se desistiu do duplo fim
que havia em vista de adquirir as montagens
necessarias para investigar as radiacoes emi-
tidas pelos radioelementos e de criar no-
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vos investigadores neste capitulo da Fisica.

Assim, logo nos primeiros anos o Labora-
torio comprou uma montagem simples de
contadores de Geiger-Muller, funcionando a
baixa tensdo, que prestou e ainda presta
muito bons servicos quer a investigacdo quer
ao ensino. Foi com esta instalacao, conve-
nientemente melhorada, que o assistente
Armando Gibert realizou uma investigacdo
relativa a distribuicdo, no tempo, da radiacao
cosmica. A seccdo de contadores de parti-
culas tomou um novo desenvolvimento com o
regresso a Portugal, em 1934, do Dr. Mar-
ques da Silva; o Dr. Marques da Silva, que
durante o seu estagio no Laboratério Curie
realizara um trabalho a todos os titulos
notavel sobre a producdo de pares e, em
especial, sobre o fenéomeno, por ele desco-
berto, da materializacdo de um fotdo no
campo de um electrdo, aproveitara o seu
ultimo ano do estagio para fazer construir
um amplificador e registador apropriados aos
contadores G-M. A oficina do Laboratério
passou entdo a fabricar os contadores, mon-
tou-se uma instalacdo adequada ao seu des-
gasamento e enchimento com misturas diver-
sas, e fez-se construir uma montagem desti-
nada a obter a alta tensdo necessaria ao
funcionamento dos contadores. Algum tempo
depois, o assistente Gibert, auxiliado pelo
fisico francés Surdan, que entdo estava de
passagem por Lisboa, montou um amplifica-
dor com escala de 4, especialmente destinado
a ser utilizado em presenca de origem fortes.
Entre os muitos servicos que estas monta-
gens renderam aos investigadores do Labo-
ratorio, destaque-se o de terem permitido a
assistente Marieta da Silveira a realizacdo
do trabalho que lhe serviu de tese de douto-
ramento; neste trabalho, a Dr.* Marieta da
Siveira estudou a absorcdo da radiacdo emi-
tida pelo uranio X; observando certas ano-
malias nesta absorcdo que lhe permitiram
explicar divergéncias existentes entre os
resultados dos investigadores que a tinham
precedido e a conduziram a emitir a hipétese,
para explicar estas anomalias, da emissdo de
neutroes.
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A seccdo de contadores enriqueceu-se
ainda, em 1947, com uma nova montagem,;
o Dr. Gibert, que trabalhara no Laboratério
de Fisica da Escola Politécnica de Zurich
em investigacdes relativas aos neutroes e ai
se doutorara, com o brilhantismo que atesta
o documento que, nessa ocasido, o director
do Laboratério, Prof. Scherrer, enviou ao
I. A. C., adquirira na Suissa algumas pecas
particularmente delicadas e fez construir,
por uma firma de Lisboa, um amplificador
proporcional destinado, designadamente, ao
estudo dos feixes neutrénicos. Desta monta-
gem muito ha a esperar para novas investi-
gacoes.

Uma outra instalacdo particularmente
importante possui o Laboratério e o seu
projecto e montagem devem-se ao Dr. Mar-
ques da Silva. Trata-se de uma camara de
Wilson, do tipo de membrana elastica, mu-
nida de um bom sistema de iluminacdo bem
como de toda a aparelhagem necessaria a
fotografia das trajectérias das radiacdes ioni-
zantes. SO0 a caréncia de radioelementos
impediu que se tirasse, até agora, desta ins-
talacdo o rendimento que a sua alta quali-
dade permite profetizar.

Projectados desde 1934, como atras ficou
dito, os estudos, por difraccdo cristalina, da
radiacdo gama s6 puderam comecar a efecti-
var-se em 1941 gracas a um importante dom
de radio D feito pelo Laboratério de Fisica
do Instituto de Saude Publica de Roma ao
Laboratorio de Fisica de Lisboa. Foi a assis-
tente Lidia Salgueiro que procedeu a monta-
gem de um espectrografo de cristal girante,
pertencente ao Laboratério de Quimica, equi-
pando-o com uma lamina de sal gema e adap-
tando-o ao estudo da radiacdo gama. No
trabalho, que veiu a servir-lhe de tese de
doutoramento, a Dr.* Lidia Salgueiro, alem
de descobrir novas riscas no espectro da
radiacdo gama emitida pelo Ra D, estudou,
pela primeira vez, o espectro da radiacdo de
fluorescéncia L produzida na transmutacdo
Ra D —» Ra E. Pouco tempo depois alguns
investigadores do Laboratério Curie publica-
vam o resultado de uma investigacao seme-
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lhante confirmando inteiramente os resulta-
dos obtidos em Lisboa. Estas investigacdes
tinham mostrado o interesse do estudo do
espectro L desta transmutacdo pelo facto
das bandas satélites das riscas a parecerem
apresentar aqui uma intensidade muito maior
do que no espectro da radiacdo emitida por
um tubo de raio X. Dado o conjunto de
investigacdes que haviam sido realizadas no
Laboratorio sobre este ultimo problema,
estava especialmente indicado procurar rea-
lizar o estudo comparativo entre os espectros
excitados um por bombardeamento electro-
nico, outro por conversio interna.

Como resultado das experiéncias da Dr.?
Lidia Salgueiro, concluiu-se que era conve-
niente retomar esta investigacdo munindo o
espectrografo de um electro-ima destinado a
desviar a radiacdo beta emitida pela origem
radioactiva e realizar toda a espectrografia
no vacuo. Com este fim, montou-se no La-
boratério de Lisboa um vasto recipiente para
vacuo (volume aproximado: 400 litros) dentro
do qual se coloca todo o espectrografo;
obtem-se o vacuo com uma bomba rotativa
de grande débito e os blocos canalizadores
da radiacdo gama sdo constituidos pelas pecas
polares de um electro-ima. Com esta insta-
lacdo — a primeira no mundo em que se fez
espectrografia cristalina da radiacdo gama no
vacuo — foi possivel ndo s6 melhorar o estudo
do espectro gama, até ai limitado a 10 kev,
a regiao de 7 kev. O estudo do espectro L
mostrou a importancia da analise das bandas
satélites em radioactividade e permitiu con-
cluir que as anomalias de intensidade assina-
ladas por certos investigadores se interpre-
tam perfeitamente admitindo a hipétese de
Coster e Kronig, enunciada para o raio X,
das passagens electronicas de Ly para L
Experiéncias recentes efectuadas no Canada,
alias com uma montagem inteiramente dife-
rente e de menor poder resolvente, confirmam
os resultados obtidos em Lisboa no que res-
peita ao espectro L, Ginica regido espectral
que os investigadores canadianos estudaram.

No projecto inicial, estabelecido em 1934,
para as investigacées em radioactividade
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tinha-se incluido uma seccao de estudo da ra-
diacdo beta, por espectrografia magnética;
porem s6 em 1940 foi possivel comecar a dar
realizacdo a esta ideia. Como nao houvesse
verba para adquirir um electro-ima ou um
ima permanente, resolveu-se adaptar um an-
tigo electro-ima existente no Laboratério,
destinado a experiéncias de magneto-6ptica,
a esta nova finalidade; é claro que, na adapta-
cdo, teve-se sempre em vista que o electro-ima
pudesse, em qualquer ocasido voltar a sua
funcao inicial. Como as pecas polares do ele-
ctro-ima tivessem um didmetro maximo de
3 cm. manifestamente insuficiente para as ex-
periéncias de espectrografia B, construiram-se,
na oficina do Laboratério, novas pecas com
o didmetro de 10 cm. As primeiras experién-
cias foram realizadas por um aluno da licen-
ciatura de ciéncias fisico-quimicas, estagiario
no Laboratorio de Fisica, sob a direccdo do
Dr. Marques da Silva. Pouco tempo depois,
tendo vindo estagiar para Lisboa, o assistente
Carlos Braga, da Faculdade de Ciéncias do
Porto, tomou este, para tema das suas inves-
tigacdes, o estudo do espectro B emitido na
transmutacdo Ra D — Ra E; um tal estudo
apresentava um particular interesse dadas as
investigacdes e os resultados novos obtidos
nessa época respeitantes ao espectro y produ-
zido na mesma transmutacao.

O assistente Carlos Braga fez construir
novas pecas polares, com os diametros de 15 e
30 cm, projectou um novo espectrografo e uma
caixa para vacuo e procedeu a montagem
desta aparelhagem e da correspondente ins-
talacdo de vacuo. Na investigacdo que rea-
lizou, e que lhe serviu como tese de douto-
ramento na Faculdade de Ciéncias do Porto,
o Dr. Carlos Braga estudou o espectro  de
riscas pondo em evidéncia certas diferencas
de comportamento, no que respeita a con-
versdo interna, das diferentes radiacoes 7y
emitidas na transmutacdo em estudo. Sem
entrar em pormenores, que nao teem aqui
lugar adequado, bastara dizer que as experi-
éncias realizadas recentemente (1950) na Amé-
rica do Norte, dispondo de meios materiais
cuja importancia é desnecessario acentuar,
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nao permitiram descobrir neste espectro novas
riscas alem daquelas que ja haviam sido obser-
vadas pelo Dr. Carlos Braga.

Esta mesma instalacdo serviu mais tarde
a assistente Glaphyra Vieira para estudar a
radiacdo B de grande energia emitida por
uma origem de Ra D + E + F. Para esse fim,
o espectrografo de focalizacdo que havia sido
empregado nas investigacdoes anteriores foi
substituido por um espectrografo de desvio
directo. Dada a alta energia das radiacoes em
estudo, a assistente Glaphyra Vieira pds em
evidéncia a existéncia de dois espectros de
riscas, um negativo, outro positivo, cuja in-
terpretacdo teoérica nao esta ainda hoje defi-
nitivamente estabelecida. E possivel que se
trate de um fenémeno de formacao de pares
ou da creacao de particulas sub-electréonicas
previstas tedricamente pelo Dr. Anténio Gido.
Novas investigacdes em curso, utilizando pla-
cas de fisica nuclear apropriadas a observa-
cdo das trajectorias electronicas, permitirdo
talvez a assistente Glaphyra Vieira esclarecer
este problema embora nao se possa esconder
a extrema dificuldade que tais experiéncias
comportam.

E ainda a assistente Glaphyra Vieira que
se deve uma investigacdo, cujos resultados
foram inesperados e particularmente interes-
santes, sobre a distribuicdo nos electrodios
do depédsito activo do radao. Desde as pri-
meiras tentativas infrutiferas feitas pelo Labo-
ratério para obter emanacdo do radio, que o
Instituto para a Alta Cultura procurou forne-
cer os meios econdmicos necessarios para a
aquisicdo de radio. Assim foi possivel, em
1937, adquirir cincoenta miligramas de radio
que foram instalados num aparelho — radona-
tor — especialmente concebido para captar a
emanacao que se liberta do sal de radio. Foi
com esta fonte que a assistente Glaphyra
Vieira fez as experiéncias a que nos acabamos
de referir.

Serviu ainda o radonator, entre outros
trabalhos, para estudar, pela primeira vez, o
espectro de raios X do radio D. Nesse es-
tudo se mostrou que, nas condicdes experi-
mentais em que se trabalha no Laboratoério
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de Lisboa, é possivel detectar, por espetro-
grafia de raio X, quantidades da ordem de
107 do grama, valor que constitue o limite
mais baixo até hoje atingido em investiga-
coes de raio X.

As instalacoes de raio X e de radioactivi-
dade montadas no Laboratério serviram néo
sO6 para as investigacdes de ciéncia pura a
que nos referimos mas ainda a numerosas
investigacdes de ciéncia aplicada. Citaremos,
além do exame radiografico de pinturas, a
que ja se fez referéncia, o estudo das condi-
coes experimentais em que é possivel obser-
var diamantes inclusos em grandes massas
de cera, a determinacdo de radioactividade
em numerosos minérios de Mocambique, etc.
Ainda os recursos em substancias radioacti-
vas de que o Laboratério dispdée foram, por
varias vezes, postos a disposicdo de investi-
gadores de outros laboraérios — designada-
mente, de ciéncias bioldgicas.

O relato do que se fez e se procurou fazer
no dominio da investigacdo cientifica no L.
F. da F. C. L. durante a direccdo do Prof.
Cyrillo Soares ficava incompleto se ndo se
acrescentassem ainda algumas referéncias.

Assim, foi neste Laboratério que o Dr.
Amorim Ferreira, ap6s o seu primeiro esta-
gio no estrangeiro, realizou a parte experi-
mental do trabalho que lhe serviu para tese
de concurso a professor catedratico.

Para a realizacdo das determinacdes (densi-
dades, coeficientes de viscosidade, indices de
refraccdo, etc.) adquiriu o Laboratério apa-
relhagem apropriada entre a qual se deve
destacar uma muito completa coleccao de re-
fractometros; foram as determinacbes pre-
cisas efectuadas com estes refractéometro-
que serviram para verificar qual das formus
las relacionando o indice de refraccdo e
a densidade se adaptava melhor aos resul-
tados experimentais. Apés o0 seu concurso
para professor catedratico, o Prof. Amorim
Ferreira, que no seu primeiro estagio no es-
trangeiro havia trabalhado em éptica, voltou
de novo a Londres mas, agora, para traba-
lhar em termionica. Regressado ao pais, e
tendo o Instituto para a Alta Cultura conce-

102

GAZETA DE FISICA

QOutubro, 1950

dido ao Laboratério um subsidio de dezasseis
mil escudos foi esta verba consagrada a
aquisicao da aparelhagem com que o Prof.
Amorim Ferreira tencionava prosseguir as
suas investigacdes no dominio da termionica.
Tendo, porém, a participacdo activa na vida
politica e o desempenho de multiplas funcoes
burocraticas inutilizado o Prof. Amorim Fer-
reira para a investigacdo cientifica, veio a
referida aparelhagem a ser empregada na
sua maior parte, mais tarde, em instalacoes
destinadas a outros fins.

Em 1937-38, o assistente Amaro Monteiro
estagiou em Paris (laboratorio do Prof. Mau-
rice Curie) realizando, no dominio dos fené-
menos de fluorescéncia e fosforescéncia,
investigacdes que lhe serviram para a elabo-
racdo da sua tese de doutoramento. O Labo-
ratério de Lisboa adquiriu a aparelhagem
com que o Dr. A. M. tem prosseguido ai o
estudo dos referidos fenémenos.

Foi ainda no Lab. de Fisica que o assis-
tente Francisco Mendes realizou, com apa-
relhagem expressamente construida para este
fim, o trabalho com que concorreu ao Obser-
vatorio Central Meteorologico.

Como assistente livre de Fisica, estagiou
primeiro em Espanha e depois na Alemanha,
o assistente Manuel Teles Antunes. Em Ma-
drid, o assistente M. T. A. trabalhou com o
Prof. Catalan na medicao e classificacdo das
riscas dos espectros opticos; foi este trabalho
A estrutura do espectro do cobalto neutro que
lhe serviu como tese de doutoramento na
Universidade de Madrid. No seu estagio,
durante os anos de 1936-37, na cidade de
Gissen e sob a direccao do Prof. Bechert, o
Dr. Teles Antunes dedicou-se ao estudo de
teorias fisicas. Voltando, em 1937, ao pais,
a exiguidade do quadro docente da seccao
de Fisica nao lhe permitiu o ingresso neste
pelo que o Dr. Teles Antunes concorreu,
em 1938, ao Observatorio Central Meteorolo-
gico onde, desde entdo, tem prestado servico.

*
* *

O trabalho de investigacdo no Laboratério
de Fisica da Faculdade de Ciéncias de Lis-
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boa, desenvolvia-se, sob a direccdo do Prof.
Doutor Armando Cyrillo Soares, na linha
geral que atraz fica indicada quando — em
Junho de 1947 — o Conselho de Ministros
resolveu demitir trés das pessoas que, pela
sua preparacdo em longos estagios no estran-
geiro, mais indicadas estavam para ampliar
a obra ja realizada e contribuir para a pre-
paracdo de novos investigadores. Foi um
duro golpe para o Prof. Cyrillo Soares. Vejo-o
ainda, na sua casa da Praca das Flores, no
dia em que foi conhecida a nossa demissao,
abracar-nos com as lagrimas a correrem-lhe
pelo rosto! Em 28 anos de conhecimento foi
a Unica vez que o vi chorar. Mas a reaccéo
nao se fez tardar; embora com a saude ja
bastante abalada, partiu para o Conselho da
Faculdade absolutamente disposto a lutar
para que o Conselho protestasse contra uma
decisdo que o privava de alguns dos colabo-
radores que ele tinha criado e em que depo-
sitava as melhores esperancas para que fossem
os continuadores da sua obra. Esperava-o
uma ultima desilusdo. Temera, é certo, depa-
rar-se perante um Conselho indiferente;
encontrara um Conselho satisfeito com o que
se acabava de passar. Tao satisfeito que
havia de resolver limitar toda a sua actuacao
a um muito vago apélo ao Conselho de Mi-
nistros para que este examinasse 0s possiveis
recursos que, da decisdo tomada, viessem a
ser interpostos...

Esta desilusdo acarretou uma decisdo. O
Prof. Cyrillo Soares pediu a passagem a si-
tuacdo de reforma e o seu pedido foi imedia-
tamente atendido. Assim terminaram dezas-
sete anos de direccao do Laboratério de
Fisica da Faculdade de Ciéncias de Lis-
boa.

Hoje, decorridos que vao vinte anos que
o Prof. Cyrillo Soares tomou a direccdo do
Laboratério parece oportuno por-se a seguin-
te pergunta — Porque razdo conseguiu o
Prof. Cyrillo Soares que o seu Laboratério
fosse o Unico laboratério de Fisica do pais a
satisfazer a finalidade que a Junta de Edu-
cacao Nacional tinha em vista ao enviar bol-
seiros para o estrangeiro? Porque razao

GAZETA DE FISICA

Outubro, 1950

conseguiu o Prof. Cyrillo Soares que o seu
laboratério fosse o primeiro € — tUnico —
laboratério de Fisica do pais em que se fizesse
investigacdo fisica, isto €, que merecesse
realmente o nome de laboratério universi-
tario?

A resposta merece ser analisada em por-
menor, nao s6 porque ela constitui a melhor
homenagem a prestar ao Homem que o des-
tino quiz que ja nao se conte hoje entre os
vivos, mas ainda porque o exame de um tal
exemplo contribuira para instruir a opinido
publica portuguesa sobre a validade de um
certo numero de pretensos lugares-comum
que a preguica e a incompeténcia de muitos
tém contribuido para difundir.

O mais corrente desses convencionais afo-
rismos é o de que o pais é pobre (conviria
perguntar se o facto € compativel com boa
administracao), e de que, por consequéncia, nao
tem meios que lhe permitam o «uxo» de
fazer investigacdo cientifica. A esta pretensa
logica poder-se-ia opor aquela afirmacdo de
um estadista indiano que, ha pouco, dizia,
em resposta a uma afirmativa, semelhante:
«E precisamente porque a India é um pais
pobre que ela precisa de fazer investigacao
cientifica; a investigacdo €, talvez, um «uxo»
num pais como os Estados Unidos da Amé-
rica mas, num pais atrazado como o nosso €
um artigo de primeira necessidade!» Ora a
actuacdo do Prof. Cyrillo Soares durante
dezassete anos da direccdao do Laboratoério
de Fisica de Lisboa serve para demonstrar
que, embora o pais seja pobre (aceite-se...),
embora as dotacdes dos laboratérios univer-
sitarios sejam manifestamente insuficientes
(é certo), embora o trabalho de transmissao
de conhecimentos exija, em geral, um tempo,
demasiado — o certo é que a faléncia dos labo-
ratorios de fisica universitarios do nosso pais
se deve fundamentalmente ao facto das pes-
soas que os dirigiam ou dirigem néo estarem a
altura da missao que lhes foi confiada. E cer-
tamente dificil investigar nos laboratérios de
fisica portugueses, mas ndo é impossivel;
nem sequer é mais dificil do que em muitos
laboratérios estrangeiros onde a producao
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cientifica é apreciavel. Essa pretensa impossi-
bilidade ndo é sendo o guarda-vento detras
do qual se abrigam aqueles que nado tém a
coragem de reconhecer — perante o publico —
que a faléncia da obra empreendida, e de que
se desistiu a breve trecho, é o reflexo sim-
ples da incapacidade propria para a missao
de dirigir um laboratério universitario de
fisica.

Porque venceu o Prof. Cyrillo Soares num
empreendimento em que tantos outros falha-
ram? A meu ver, por possuir em alto grau
dois predicados que sdo fundamentais — desig-
nadamente no nosso pais — para bem dirigir
um laboratério de investigacdo: — um pro-
fundo bom senso, um grande caracter.

E certo que a actuacdo do Prof. Cyrillo
Soares benificiou de um certo numero de
factores favoraveis. Destes € justica destacar-
-se como o mais importante a creacdo da
Junta da Educacao Nacional, embora a obra
desta (hoje Instituto para a Alta Cultura)
seja muito criticavel, o certo é que pelo envio
de bolseiros ao estrangeiro, pela concessao
de bolsas no pais, pela atribuicdo de subsi-
dios para aquisicdo de aparelhagem e de
bibliografia, o I. A. C. contribuiu para tornar
possivel a investigacdo em Portugal. Seria
ainda ingratidao esquecer o auxilio que por
varias vezes, e como director da Laboratoério
de Quimica da F. C. L., o Prof. Pereira
Forjaz prestou aos investigadores do Labo-
ratério de Fisica emprestando material sem
o qual as investigacbes em projecto teriam
tido que ser adiadas ou mesmo postas defini-
vamente de parte.

Mas € claro que estes factos nao bastam
para explicar porque razdo o Prof. Cyrillo
Soares venceu onde outros falharam, tanto
mais que a actuacdo do I. A. C. ndo foi
beneficiar exclusivamente o nosso laboratério
e nao seria até dificil demonstrar que — desi-
gnadamente nos ultimos anos — ela foi muito
inferior aquilo que poderia e deveria ter sido.
Um exame dos arquivos do I. A. C. permi-
tira facilmente por em evidéncia que o Labo-
ratorio de Fisica da F. C. L. ndo gosou, antes
pelo contrario, de nenhum tratamento prefe-
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rencial em relacdo aos outros laboratérios de
fisica do paiz. A vitéria do Prof. Cyrillo
Soares deve-se, em nosso entender voltamo-lo
a repetir, as duas qualidades acima aponta-
das: bom senso e caracter. E como se mate-
rializaram, na direccdo do Laboratorio estas
duas qualidades?

Uma das pedras de toque do bom senso de
um director de laboratério de investigacdo
reside na escolha dos problemas a investigar
de forma que os projectos estabelecidos se
apresentem como exequiveis quer do ponto
de vista das disponibilidades econdémicas do
laboratoério quer do ponto de vista das possi-
bilidades dos investigadores que ai trabalham.
Era facil — e s6 porque era longo nao se faz
— demonstrar que foi este o critério que
sempre presidiu a actuacdo do Prof. Cyrillo
Soares; de resto, uma tal demonstracao sera
substituida, com vantagem, pelo relato do
seguinte episodio. Em 1942, passou por Lis-
boa o notavel fisico-quimico, americano Urey
que, poucos anos antes, recebera o prémio
Nobel pela sua descoberta do deutério. Fez
uma longa visita ao Laboratorio, demorando-
-se a pedir pormenores sobre a aparelhagem
utilizada, sobre os problemas em estudo, sobre
os recursos economicos do laboratério. No fim
da visita, o Prof. Cyrillo Soares, talvez até
como reflexo do interesse um pouco inespe-
rado que o Prof. Urey tinha mostrado, disse
ao sabio americano: «O Prof. Urey deve ter
achado este laboratério bem mesquinho em
comparacdo com os laboratérios americanos».
Ao que, o Prof. Urey retorquiu: «Esta enga-
nado. De facto, o laboratério que eu dirijo é
um laboratoério com perto de trés centenas de
investigadores mas ha na América, muitos
laboratérios tdo pequenos ou mais do que
este. E eu estou muito habituado a visita-los
porque o govérno do meu pais me encarrega
frequentemente de os inspecionar para infor-
mar da aplicacdo das dotacdes e, se ha lugar
para modificar estas. Quando procedo a uma
dessas visitas, procuro antes de tudo, averi-
guar se os problemas que estdo em estudo
sdo proporcionados em relacdo as possibili-
dades do laboratério ou se, pelo contrario,
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ha a pretensado de abordar investigacdes que,
pelas verbas e pelas equipas de investiga-
dores que exigem, s6 podem ser realizadas
em laboratérios ricos. No primeiro caso
aconselho que as dotacoes sejam aumentadas,
no segundo, faco saber ao meu govérno que
o dinheiro esta a ser gasto em pura perda.
Se o laboratério que o Prof. Cyrillo Soares
dirige fosse um laboratério americano, apos
esta visita eu diria ao meu governo: «Dé-lhe
todo o dinheiro que ele pedir; ele saberd
gasta-lo».

Mas ainda sobre um outro aspecto néo
menos importante, o bom senso do Prof.
Cyrillo Soares teve ocasides multiplas de
actuar. Por melhores que os homens sejam,
o trabalho de investigacdo cientifico é, pela
sua propria natureza, causa, muitas vezes, do
despertar de invejas, da creacdo de atritos,
do nascimento de paixdes. Nessas ocasides o
Prof. Cyrillo Soares era admiravel, ninguém
como ele para limar os atritos, para estabe-
lecer a concérdia onde o azedume havia
marcado posicdo, para fazer com que todos
se sentissem como membros de uma mesma
familia que sabe s6 poder vencer se todos
agirem como irmaos.

O grande caracter do Prof. Cyrillo Soares
foi o outro elemento fundamental da sua
vitéria. Durante grande parte da sua vida —
praticamente até tomar a direccdo do Labo-
ratério — despendeu, nos diferentes graus de
ensino, um esforco docente exgotante; anos
houve em que comecava a ensinar as oito horas
da manha para acabar a meia-noite com a
simples interrupcdo para as refei¢dées, comi-
das a pressa. Ndo era numa época de tanto
trabalho de transmissao de conhecimentos que
lhe teria sido facil fazer investigacoes; era,
pois, natural, humano, que ao tomar a direccao
do Laboratoério pensasse, antes de tudo, em
adquirir as instalacdes que lhe servissem para
investigacdes proprias. Sabendo, porém, que
as dotacées eram escassas, o Prof. Cyrillo
Soares preferiu sacrificar o seu proprio tra-
balho para que os seus colaboradores pudes-
sem trabalhar em melhores circunstancias.
Assim o disse, pouco tempo depois de ter
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tomado posse, ao Prof. Celestino da Costa e
assim fez até ao fim da carreira. Esta abdi-
cacao, de motu proprio, de uma obra pessoal
no dominio da investigacdo poderia té-lo con-
duzido a vér com indiferenca — ja nao digo,
com despeito — os éxitos alcancados pelos
seus colaboradores. Mas o seu grande carac-
ter ndo lhe consentia uma tal atitude. Nin-
guém como éle para se entusiasmar e sentir
prazer com o progresso das investigacoes
que se realizavam no Laboratério, ninguém
como éle se sentia feliz quando um dos cola-
boradores se doutorava em Portugal ou no
estrangeiro! E esta atitude espiritual levava-o,
naturalmente, na escolha dos seus colabora-
dores a procurar sempre os melhores. Que
diferenca para a generalidade do professorado
universitario portugués que parece caprichar
em escolher para seus assistentes os alunos
mediocres com receio (?!) de que o discipulo
venha um dia a ser superior ao mestre!

Como o Prof. Cyrillo Soares estava feliz
nas duas ocasides em que assistentes seus
receberam, da Academia de Ciéncias de Lis-
boa, o «Prémio Artur Malheiro»! Ao ver,
numa dessas ocasides, a satisfacdo que lhe ia
no rosto ocorreu-me o dito daquele sabio
inglés que ao receber o Prémio Nobel, afir-
mava: «Esta € uma hora feliz da minha vida
mas ja tive outras duas ainda mais felizes: —
aquelas, em que dois discipulos meus rece-
beram a mesma distincdo». As reaccoes dos
homens de caracter sdo as mesmas seja qual
for a latitude em que elas se produzam e
embora elas se passem em contingéncias que
a diferenciacdo dos meios e do ambiente
social naturalmente geram.

Ha anos, por ocasido do cincoentenario da
descoberta do raio X, o Prof. Cyrillo Soares
foi convidado a usar da palavra na sessao
de homenagem que a Academia de Ciéncias
organizou a memoria de Roentgen. Pensou o
Prof. Cyrillo Soares que a melhor maneira de
participar nesta homenagem consistiria numa
exposicao das investigacoes que, no dominio
do raio X, se tinham realizado e estavam
realizando no laboratério da sua direcgdo;
para tal preparou um minucioso e documen-
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tado relato. Quem escreve estas linhas néo
poude, por impedimento ocasional, assistir
a sessdo da Academia em que falou o
Prof. Cyrillo Soares e por isso, quando o
encontrei no dia seguinte, perguntei-lhe se
estava satisfeito com a sua intervencao. Res-
pondeu-me: «Sim, muito satisfeito; tive mesmo
a impressdo, pela primeira vez desde que
pertenco a Academia, que as felicitacées que
recebi ao terminar a minha exposicdo nao
eram simples reflexo do protocolo académico.
Penso que prestei um bom servico ao nosso
laboratério». Era assim o Prof. Cyrillo Soa-
res: — tinha feito uma exposicdo em que o
seu nome ndo aparecia uma Unica vez, mas
em que o dos seus colaboradores eram cita-
dos frequentemente e porque essa exposicdo
tinha agradado ele sentia-se inteiramente feliz.

Foi esta grandeza de alma do Prof. Cyrillo
Soares que permitiu que o Laboratério de
Fisica da Faculdade de Ciéncias de Lisboa
fosse, sob a sua direccdo, ndo s6 uma escola
de investigacdo mas ainda uma escola de
caracter. Foi esta grandeza de alma do
Prof. Cyrillo Soares que permitiu criar-se no
laboratorio uma atmosfera familiar a que noés
nos tinhamos habituado tanto que quase
chegavamos a admirar-nos que para ela nos
chamassem a atencdo os estranhos que durante
algum tempo vinham trabalhar no laboratério.
Foi esta grandesa de alma do Prof. Cyrillo
Soares que fez com que a admiracdo, o res-
peito e a estima que por ele tinhamos se
acrescentasse, pouco a pouco, de uma grande
ternura, tdo grande que acabamos por aban-
donar o tratamento enfatico de Professor
para adoptarmos, o mais carinhoso, de Mestre.
O Prof. Cyrillo Soares foi, de facto, um grande
Mestre de homens.

A obra que realizou é uma obra soélida.
Pode, a saida de alguns dos seus colabora-
dores, ter diminuido, momentaneamente, o
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rendimento da sua obra mas os que ficaram e os
que com eles se estdo formando tém enver-
gadura mais que suficiente para prosseguir e
desenvolver a obra do Mestre. S6 havera,
talvez, uma maneira de destruir essa obra: —
a de vir a colocar, a frente do Laboratério,
alguém cujo propo6sito seja o de destruir tudo
quanto Prof. Cyrillo Soares fez. A historia o
julgara bem como aqueles que nessa funcao
de director o tenham colocado.

Uma coisa é certa: — todos aqueles que
trabalharam sob as ordens do Prof. Cyrillo
Soares estardo presentes, em corpo ou em
espirito, no dia — que ja tarda — em que a
sua memoéria for prestada a homenagem a
que lhe da jus a sua obra sem par facil na
histéria das Faculdades de Ciéncias portu-
guesas, no dia em que ao Laboratério de
Fisica da Faculdade de Ciéncias de Lisboa
for dado o nome de Laboratério do Professor
Doutor Armando Cyrillo Soares.

MANUEL VALADARES

MAITRE DE RECHERCHES AU CENTRE NATIONAL
DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE (FRANCA)

N. B. — O afastamento, desde ha anos, do
Laboratoério de Fisica da Faculdade de Cién-
cias de Lisboa, a impossibilidade de consultar
a documentacdo necessaria para escrever um
artigo desta natureza, e ainda o facto de ele
ter sido redigido numa época onde multiplas
preocupacdes me assoberbam, levaram-me,
muito provavelmente, a praticar omissoes ou a
relegar para plano secundario actuagdes que
mais destaque mereciam; que aqueles dos
meus antigos colegas que com tal se possam
sentir melindrados encontrem aqui, — com as
minhas desculpas, a expressdo — essa exten-
siva a todos — de uma estima e de uma ami-
zade que o tempo e a distancia s6 tém servido
para reforcar.

M. V.

A «Gazeta de Fisica» tem assegurada valiosa colaboragdo estrangeira
de renome internacional
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PRESENCA DE DESCARTES

Comemorou-se, no ano de 1950, o tricen-
tenario da morte de Descartes, fundador da
Filosofia moderna. Todos os que se dedicam
a Fisica (cujas fronteiras fazem vizinhanca
com as da Filosofia), sabem a divida que con-
trairam para com Descartes, entendem quanto
lhe devem a formacédo do espirito critico
e a estruturacdao do pensamento cientifico.

Descartes surgiu, na histéria do pensa-
mento, num dos mais tragicos instantes.
Em 1600, Giordano Bruno, considerado o
maior filésofo do Renascimento, defensor do
heliocentrismo, féra queimado vivo; em 1624,
o Parlamento francés proibira, sob pena de
morte, que se defendessem ou se apresentas-
sem quaisquer principios contrarios as afir-
macdes dos autores antigos, nomeadamente
as de Aristoteles, na Fisica; em 1633, Gali-
leu fora forcado a abjurar as suas doutrinas
sob a ameaca de tortura. Cautelosamente,
Descartes retira-se para a Holanda, na espe-
ranca de encontrar ambiente mais favoravel
a apresentacdo e divulgacdo das suas ideias.
Ai publica, em 1637, o notabilissimo Discours
de la méthode, onde se lancam as bases que
virdo servir de apoio a evolucdo cientifica
subsequente. Todos os estudantes de Fisica
as devem tomar como cartilha imprescindivel
a modelacdo do seu espirito, quer como pos-
siveis futuros investigadores, quer na sua
qualidade de homens cujo pensamento equili-
brado exige severas normas de conduta.

Descartes opde ao espirito cientifico dog-
matico, dominante e ja secular, uma intran-
sigente atitude de duvida que define o carac-
ter da sua filosofia. Duvida das suas proprias
conjecturas, duvida das afirmacdes garantidas
apenas pela autoridade dos grandes nomes
do passado. Nao a duavida inutil, estéril,
destructiva e vazia, mas a duvida construc-
tiva que substituira o conhecimento mal ali-
cercado pela conviccdo consciente, segura,
inabalavel aos ataques do pensamento critico.

Para Descartes a duvida ndo é um fim em si
mesma; € o meio de atingir a verdade:
«...todo o meu intuito era conquistar a cer-
teza e rejeitar a terra movedica e a areia,
para encontrar a rocha ou a argila». E; nou-
tro passo: «..quanto as opinides que até
entdo aceitara como verdadeiras, persuadi-me
que nada de melhor poderia fazer que dis-
por-me a suspender a sua aceitacdo, a fim de
as substituir por outras melhores, ou de as
aceitar de novo, depois de as ajustar ao nivel
da razéon.

A experiéncia ocupa, na atitude cartesiana,
uma fonte de conhecimentos que nada pode
substituir nem dispensar: «..em vez dessa
filosofia especulativa que se ensina nas esco-
las» pretende encontrar outra, pratica, que
nos torne senhores e possuidores da natureza.

Como a vida de cada homem é curta para
a realizacdo de todas as experiéncias que
seriam necessarias ao estabelecimento da ver-
dade, pensa Descartes que o melhor remédio
serd «comunicar fielmente ao publico todo o
pouco que ja tivesse descoberto e incitar os
bons espiritos a esforcarem-se por ir mais
longe, contribuindo para isso cada qual,
segundo a sua inclinacdo e poder, para as
experiéncias que seria necessario realizar, e
comunicando por sua vez ao publico tudo
quanto aprendessem, comecando os ultimos
onde os precedentes tivessem acabado, e
assim, juntando as vidas e os trabalhos de
muitos, fossemos todos juntos mais longe do
que cada um poderia ir. E acrescenta:
«Mesmo acerca das experiéncias eu notara
que sao tanto mais necessarias quanto mais
se progride em conhecimentos».

Este espirito lucidissimo, de normas revo-
lucinarias que, decorridos trés séculos, se
tornaram banalidades por estarem na base
de toda a actuacao cientifica, estendia a si
proprio a duvida metédica numa atitude de
modéstia que surpreende e em que 0s Novos
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devem meditar: «..embora no juizo que
faco de mim préprio procure sempre inclinar-
-me mais para o lado da desconfianca do que
para o da presuncdo». E, noutro ponto:
«...embora reconheca que sou extremamente
sujeito a errar € ndo me fie quase nunca nos
primeiros pensamentos que me ocorremy.

Em 1701, cincoenta e um anos depois da
morte de Descartes, publicaram-se algumas
das suas obras ainda inéditas (Opuscula pos-
thuma physica et mathematica) entre as quais
as Regras para a direcgdo do espirito, infeliz-
mente inacabadas. Delas transcrevemos
algumas para meditagdo dos estudantes:

[ — A finalidade dos estudos deve con-
sistir em orientar o espirito para a construcao
de juizos solidos e verdadeiros sobre todos
os objectos que se lhe apresentem.

II — Sé nos deveremos ocupar dos objec-
tos de que o nosso espirito seja capaz de
adquirir um conhecimento certo e fora de toda
a davida.

[II — Quando nos propomos estudar deter-
minado objecto ndo devemos procurar as
opinides alheias nem as nossas proprias con-
jecturas, mas apenas aquilo que tivermos
apreciado claramente, com toda a evidéncia,
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ou tenhamos deduzido com seguranca. Este
€ o unico modo de alcancar a ciéncia.

IV — Sem método nao se pode procurar
a verdade.

V — Todo o método consiste em ordenar
e dispor as coisas para as quais se dirigem
os esforcos do nosso espirito a fim de des-
cobrir alguma verdade. Segui-la-emos passo
a passo se nos dirigirmos gradualmente das
proposicoes mais obscuras e mais embaraco-
sas para a mais simples e se, partindo da
intuicdo do mais facil, formos depois subindo,
pelos mesmos degraus, até ao conhecimento
das outras.

VI — Se na sucessado dos factos que se
pretendem conhecer encontrarmos algum que
a nossa inteligéncia ndo compreenda clara-
mente, paremos ai e evitemos apreciar os
que se seguem abstendo-nos dum trabalho
supérfluo.

VII — E necessario incidir todos os esfor-
cos do nosso espirito sobre as coisas mais
faceis e de menor importancia e ai nos demo-
rarmos longamente até nos habituarmos a
apreciar a verdade com distincédo e clareza.

ROMULO DE CARVALHO
PROFESSOR DO LICEU

EXAMES DO ENSINO MEDIO (FIiSICA)

Exame do 3.° ciclo — 1949-50.
2.2 Chamada

86 — O projétil A (figura 1) é lancado horizontal-
mente, da altura indicada, e com a velocidade
dada. Considere desprezavel a resisténcia do ar, tome
2=9,8 m/s? e responda as duas alineas seguintes:

a) De que movimentos estd animado simultanea-
mente o moével, e qual é a forma da trajectéria
resultante?

b) A que distancia de X é que o mével toca o solo?

2.7,84

R: b) O tempo de queda é t = =4s; o moével

>

toca o solo a distancia de X dada por d = 50x4 = 200m.

87 — Que formas de energia se pdem em jogo num
relégio de pulso? Quais sdo, particularmente, comu-
nicadas a corda e ao volante? escreva a expressao
matematica de uma dessas formas de energia.
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88 — a) Que parte da estrutura dos avides inter-
vém na ascensdo dos mesmos?
b) Qual é o papel da hélice?

V=50 m
S
78,4m
d
N
2,
X
Fig. 1

¢) resolva esquematicamente o problema de esta-
tica relacionada com essa ascensio.
89 — O problema da liquefaccdo dos gases esta
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intimamente relacionado com determinados valores da
temperatura.

a) Como se chama o valor relativo a cada gas, e
como o define?

b) Em que condicdes é possivel a liquefaccdo, e que
processos conhece para resolver praticamente o
problema?

¢) Escreva o nome de trés gases dificeis de liquefazer.

90 — a) Em que diferem os espectros dos sélidos
incandescentes dos dos gases incandescentes?

b) A que zona do espectro solar corresponde maior
actividade quimica?

¢) Em que consiste o fenémeno da inversao das ris-
cas e que importancia tem em analise espectral?

91 — a) Em que condigbes é econémico o transporte
da energia eléctrica a distancia?

b) Qual é a causa principal a que se deve a perda
de energia no transporte, e por que razao ele é mais
econémico quando feito nas condicoes da alinea
anterior?

¢) Quais sdo e como funcionam os dispositivos usa-
dos para dar a energia eléctrica as caracteristicas
necessarias para o referido transporte?

92 — Observe as condi¢des da figura 2.

Bloce de corli =024
g com :>_00t:mngq (d=024)

— —

Confrabeso de

—— metal 'M com 22.em’
Aqua —— == Tcom Eiem
— —_—
—tdl T — T~

P

— o —

—_— — " —
#‘; ——

Fig. 2

Qual é a densidade do metal M? R: A impulsdo a
que estd submetido o conjunto cortica — contrapeso de
metal é1 = (200 + 22) x 1 = 222 g; impulsdo relativa a
cortica: Ic = 200 x 0,24 = 48 g; impulsdo relativa ao
metallm=1-1.=222 -48 =174 g ouIm = 22 x dm,
donde dm = 174:22 = 7,9.

ﬁ,@ cm3JQ
{dvogenio l
em 40 sequndos am'oa%‘dg \o}e
(o}
230“‘5

Fig. 3

93 — Dado o circuito que a figura 3 representa, no
qual se supde insignificante a resisténcia do volta-
metro quais sédo: a resisténcia e o consumo especifico
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da lampada, supondo que o poder iluminante desta
€ de 250 velas?

O volume do gas supde-se reduzido as condigdes
normais. R: A intensidade da corrente obtem-se de
[=(5,6:11200) x 96500 : 40 = 1,21 A; a resisténcia da
lampada é R = 220 : 1,21 = 182 Ohms; o consumo da
lampada é P = 1,212 x 182 = 266 W; o consumo especifico
éP/1=266/250 = 1,07 W/vela.

1.2 Chamada

94 — O movimento circular uniforme, tem, a pesar
de uniforme, uma aceleracéo.

a) Que aceleracao é essa, e como a define?

b) Traduza-a por uma férmula, indicando o signi-
ficado das letras que nela figuram.

¢) Se essa aceleracdo cessasse bruscamente, que
modificacéo sofreria o movimento?

95 — Defina a unidade de forca do sistema M. K. S,
(Giorgi) e deduza a equivaléncia numérica entre esta
unidade e o quilograma.

96 — Indique duas razdes pelas quais a agua nao
possa servir de substancia termométrica, fundamen-
tando-as devidamente.

97 — Considere a seguinte definicao:

O equivalente mecanico da caloria representa o
numero de unidades de trabalho que resultariam da
transformacdo integral de uma caloria.

Critique esta definicdo e enuncie o principio da
termodinamica em que deve ter fundamentado essa
critica.

98 — Na figura junta, AB representa um tanque
com 4agua, no fundo do qual estd um objecto O. O
observador olha de P, segundo a vertical.

a) O objecto d4 a impressao de se encontrar a ver-
dadeira distancia, mais proximo, ou mais afastado?

Fig. 1

b) Justifique a resposta dada a alinea anterior com
uma construcdo que deve fazer transportando a figura
para o papel da sua prova.

99 — Em uma lampada eléctrica deve reunir-se
certo numero de qualidades que se traduzam por
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grande economia de funcionamento ligada a um ren-
dimento elevado. Nestas condicoes:

a) Que propriedades fundamentais se exige que
tenha a substancia do filamento, e qual é a substan-
cia hoje usada?

b) Como é a atmosfera da lampada e porqué?

¢) Que disposicao torna o filamento nas lampadas
modernas?

d) Que razoes levaram a abandonar os filamentos
de carvao?

100 — Na figura 2 estédo representados os volumes
da mesma massa de gas submetida a pressoes dife-
rentes, mas & mesma temperatura. Qual €, nas condi-
coes apontadas, o valor da pressdo exterior, supondo
que este valor nao variou?

a0 5Qm3

Fig. 2

Dé o resultado em centimetros de mercurio.

R: A pressdo atmosférica expressa em cm de merci-
rio, deduz-se de (p+4):(p—2) = 5:4,625 donde p = 76 cm
de mercurio.

101 — Estabeleceu-se um circuito eléctrico com
duas resisténcias em paralelo, como se indica na
figura 3, I. Ligaram-se depois as mesmas resisténcias
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em série, como se indica em II, com a mesma tensao
nos terminais.

a) Quanto marca a amperimetro em cada um dos
casos? Despreze a resisténcia deste.

b) Qual €, também em cada um dos casos, a resis-
téncia em que se liberta mais calor, e porqué?

Para responder a esta alinea nao é necessario fazer
calculos.

80 ohms

| g !

l¢e———— 220 volts —

80 ohms 20 ohms
i
oo 99 0 volty ——
Fig. 3

R: a) Em 1 a resisténcia do circuito é dada por:

1_1,1 - '
R =30 +80’ donde R=160 Ohms. O amperimetro marca

a intensidade 11=220/16=14 A. Em II, R=80+20=

=100 0 e i, :% =22A.

b) Em 1 liberta-se mais calor na resisténcia menor
(20 O) por estarem sujeitos a mesma tensdo em conse-
quéncia de Q = 0,24tV2/R. Em1I liberta-se mais calor
na resisténcia maior (80 O) por a intensidade da cor-
rente ser a mesma nas duas resisténcias (em consequén-
cia de R=0,24i2RT).

Resolugoes de M. A. P. Fernandez

EXAMES UNIVERSITARIOS (FISICA)

1.° Exame de frequéncia do Curso Geral de Fisica.

1.° Ponto

235 — a) Centro de vectores paralelos.

b) Equacéo vectorial do movimento de um ponto;
velocidade.

¢) Trabalho das forcas de pressao.

236 — a) Teorema do movimento do centro de
gravidade.

b) Variacdo do coeficiente de solubilidade de um
gas com a pressao.

¢) Estabeleca a equacdo das dimensdes da viscosi-
dade e relacione a sua U. Giorgi com a unidade CGS.
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237 — a) Teorema de Torricelli; efeito Magnus.

b) Dilatémetro de haste.

¢) Relacione a diferenca C-c com os coeficientes
calorimétricos [ e h.

2.° Ponto

238 — a) Momento de um vector em relacdo a um
ponto e a um eixo.

b) Movimento helicoidal.

¢) Teorema do momento cinético e teorema da con-
servacdo do momento cinético.

239 — a) Alcance e cota méaxima atingida por um
projectil.
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b) Viscosidade; teorema de Torricelli.

¢) Estabeleca a equacédo das dimensées da massa
especifica e relacione a sua U. Giorgi com a unidade
C.G.S.

240 — a) Regimes de movimento de um corpo num
fluido.

b) Defina coeficiente de dilatacdo de um sélido isé-
tropo e relacione-o com o seu coeficiente de dilatacao
linear.

¢) Equacdo de Laplace; estabeleca a féormula de
Reech.

Exame de frequéncia de Termodinamica — 1949-50.

241 — 1). Demonstre que a entropia dum gas per-
feito tem por expressdo

S-S, =C,In+ - RinE..
Ty by
2). Enuncie e deduza a regra das fases.
3). Demonstre que, se num sistema em equibrio se
modificam as condicbes exteriores, se cumpre:
5Q . O gm® —
TdT+6V dp+;j§u1 dmj” =0
e explicar o significado dos simbolos que entram
nesta equagao.
4). Demonstre que no equilibrio entre duas fases
dum corpo puro se cumpre:

g=T@O"= U’)Z—I; equacéo de Clapeyron

_da_4a_ ¢, —c. equacdo de Clausius.
ar T
5). Utilizando a equacéo de van der Waals junta-

mente com a equacdo termodinamica

), (2,
oV )y oT )y

demonstre que a entropia dum gas real é
T V-b

S-S, =C,In—+RlIn .
T Vo-b

242 — Calcular o trabalho necessario para se ini-
ciar a liquefacdo por compressao isotérmica a 25° C
de uma molecula-grama de anidrido sulfuroso, supondo
que este gas segue a equacdo de van der Waals.

Dados: Pressodes inicial 1 atm; Volume molar a
25° Ceal atm 24,25 litros; pressao do vapor do SO2
a 25° 4,26 atm; Volume molar a 25° C e 4,26 atm
5,50 litros; a = 6,71x106 atm. cm®, b = 56,4 cms3.

R: O cdlculo do trabalho necessdrio para a realiza-
¢ao da tranformacdo indicada é determinado a partir

Vs, . ‘
de: =Ly, = —IV pdV; como se considera que o gds
1

segue a equacdo de van der Waals tem-se que

V, Rt a
“la = 7J‘v1 (V b %)dv
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que da por integragao
V, —
L, -RTLogi=P,[2_2)
: V,-b Vv, V,
Passando para logaritmos decimais substituindo valo-
res e efectuando operagées vem: —Li,2= 3459 Joules.

243 — Comprime-se uma molécula-grama de ani-
drido sulfuroso a pressao de uma atmosfera, isoter-
micamente a 25° C até que se inicie a liquefacgao.
Sabendo que o trabalho necessario para se efectuar
esta transformacéo é de 36,1x109 ergs. Calcule, em
calorias, a quantidade de calor envolvido no processo
supondo que o anidrido sulfuroso segue a equacao de
van der Waals.

Dados: a=6,75x106 atm. cm6; b = 56,4 cm3, volume
molar a 25° C e 1 atm — 24,25 litros volume molar a
25° C e a presséo do vapor saturante de 4,26 atm —
— 5,50 litros. R: Pelo primeiro principio da Termodi-
ndmica o calor absorvido pelo sistema é dado por
dQ = dU + dL. Como se conhece dL é necessdrio deter-
minar dU. A expressdo que relaciona a energia interna
do sistema com a variag@o de volume a temperatura
constante, a partir da equacdo de estado, é dado por

[a_u) = T[a—pj —p.Y Como o gds segue a equacdo
oV )r oT )y

op R
de Van der Waals tem-se: | —= | =——— que subs-
v

oT V-b
tituindo em (1 d'-(@) =2 dond
ituindo em (1) da: V) V2 onde

V2
AU = igd\/:ai—L
v, V v, V,

A quantidade de calor «cedida» pelo sistema é entdao
dado por: -Q12 = —-AU - Lia. Substituindo valores
vem: -Q12 =-63 cal.

Fisica Médica — Exame final — 1949-50.

244 — g) Momento de inércia de um corpo em rela-
¢do a um eixo; defina centro de gravidade.

b) Leis de Newton relativas ao choque de corpos.

¢) Moédulo de Young e coeficiente de Poisson.

245 — a) Lei geral de Hidrostatica; leis de Pascal
e de Arquimedes.

b) Hipéteses fundamentais de teoria cinética dos
gases perfeitos.

¢) Ondas estacionarias.

246 — a) Teorema de Coulomb; pressao electros-
tatica.

b) Leis de Kirchhoff; sua aplicacdo a associacao
de resisténcias em paralelo.

¢) Lei de Ohm da corrente alternada.

247— a) Absorpcao das radiagdes luminosas.

b) Polarisacao da luz por refraccéo dupla.

¢) Esquema de uma instalagao de raios X, (tubo de
Coolidge).

Resolucdes de GLAPHYRA VIEIRA
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EXAMES DE ENSINO MEDIO (QUIMICA)

Exames do 3.° ciclo — Julho de 1950.
2.2 Chamada

55 — qg) Defina atomicidade da molécula de um ele-
mento e escreva as formulas moleculares de um ele-
mento monoatémico, de um biatémico e de um tria-
témico, a sua escolha. b) Em que condigées se produz
a transformacéo de fosforo ordinario em vermelho?
Como se explica a modificacao de certas propriedades
e como se demonstra que se trata do mesmo elemento?

56 — a) Como explica o poder oxidante da agua
oxigenada? Mostre, esquematicamente, o comporta-
mento quimico deste composto quando intervém em
reaccoes de oxidacdo. b) Por que razédo o acido azo-
tico, mesmo diluido, nao liberta hidrogénio quando
reage com o zinco, ferro e cobre? ¢) Qual o produto
oxidado que resulta da accao do acido sobre o enxo-
fre? Interprete essa ac¢ao por meio de uma equacio
quimica.

57 — a) A que particularidade da estrutura dos ato-
mos dos gases raros se atribui a sua grande estabili-
dade em presenca dos agentes quimicos? b) Em que
diferem os nucleos de atomos de elementos isébaros?
¢) Embora os neutrdes e os protdes tenham massas
iguais, o bombardeamento dos nucleos é mais eficaz
quando feito pelos primeiros do que pelos segundos,
mesmo que as velocidades sejam iguais. Porqué?

58 — a) Que caracteres — positivo ou negativo —
tém as valéncias do oxigénio e do hidrogénio? Justi-
fique a resposta. b) No quadro de Mendelejeff, quais
séo os grupos de caracter mais acentuadamente posi-
tivo e mais acentuadamente negativo? Indique um
elemento de cada um dos grupos referidos.

59 — q) Escreva a formula de estrutura do segundo
termo da série dos acidos organicos saturados, desta-
que o grupo funcional, e diga os nomes corrente e
cientifico do, acido, de acordo com as regras da nomen-
clatura quimica. b) Escreva a formula do sal de amoé-
nio do mesmo Aacido e diga os nomes dos produtos que
se obteriam por desidratacdo, primeiro moderada e
depois enérgica deste sal. Traduza pelas respectivas
equacdes quimicas as referidas desidratacoes.

60 — a) Quantas moléculas-grama de acido sulfu-
rico estdo contidas em 25 cm3 de solucdo decinormal?
b) Que massa de carbonato de sédio neutraliza esse
volume de solugcdo acida? (C=12; 0=16; Na=23;
S=32). R: a) 1,25x10-3 moles; b) 0,1325 g.
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61 — Certo metal forma dois 6xidos, um com 30 por
cento de oxigénio; outro com 22,222 por cento de oxi-
génio. O calor especifico do metal é 0,109 cal/
g/grau C. a) Mostre que as composicoes dos oxidos
concordam com a lei de Dalton. b) Determine dois
numeros proporcionais para o metal e o respectivo
peso atoémico corrigido.

R: — a) No primeiro 6xido, com 30 g de oxigénio,
estdo combinados 70 g do metal; no segundo 6xido (o que
contem 22,222 % de oxigénio), com 30 g de oxigénio, com-
binar-se-Go 105 g do metal. As quantidades do metal que
se combinam com a quantidade fixa (30 g) de oxigénio,
estao entre si na razdo de 70/105 = 2/3, isto é, na razao
de dois numeros inteiros e pequenos, de acordo com a lei
de Dalton. b) Por simples regras de trés, vé-se que a
quantidade do metal que se combina com 16 g de oxigé-
nio é, no primeiro éxido, 37,3 g e, no segundo dxido,
56 g. Os niimeros 37,3 e 56 sdo portanto dois niimeros
proporcionais do metal considerado. Aplicando a lei de
Dulong e Petit, CxA = 6,0 cal/ g/ grau, determina-se o
péso atémico aproximado A = 6,0/0,109 = 55, e o péso
atémico corrigido serd portanto 56.

Exames do 3.° ciclo — Julho de 1950.
1.2 Chamada

62 — a) Que representam as férmulas dos com-
postos? Qual é o sistema de nimeros proporcionais
adoptado e quais as razées da sua preferéncia? b) As
formulas moleculares da glicose, da sacarose e da gli-
cerina sdo, respectivamente, CeH1206, Ci12H22011 €
C3Hs(OH)s. Fazendo trés solugdes com 10 gramas de
cada um dos componentes citados em massas iguais
de agua, em qual dos casos é maior o abaixamento
do ponto de congelacdo desta? Justifique a resposta,
(C=12; O=16; H=1). R: No caso da solugdo de glice-
rina, porque a lei de Raoult nos mostra que o abaixa-
mento do ponto de congelagdo é inversamente proporcio-
nal a massa molecular da substancia dissolvida e a
glicerina é das trés substdancias dadas a que tem menor
massa molecular.

63 — a) Diga o que é radioactividade, quem desco-
briu esta propriedade e a época aproximada da des-
coberta. b) Em que se fundamenta a aplicacdo do
electroscépio a comparacéo de actividades de subs-
tancias radioactivas? ¢) Escreva os nomes de dois
minerais radioactivos, um dos quais, pelo menos,
exista em Portugal.

64 —a) O enxofre encontra-se livre na Natureza;
o cloro ndo. Que razao apresenta para explicar este
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facto? b) Cite dois elementos nas condicdes do en-
xofre e outros dois nas do cloro. ¢ Os metais encon-
tram-se, frequentemente, sob a forma de 6xidos e de
sulfuretos. Indique, nas suas linhas gerais, as técnicas
para se obterem os metais, quando se encontram sob
uma ou outra destas formas.

65 — a) Como explica a conductibilidade eléctrica
das solucoes de sal comum e a nédo conductibilidade
das de alcool? b) Pode obter o sodio por electrdlise
dessas solucdes de sal? Explique a resposta, utili-
zando equacgdes quimicas nessa explicagao.

66 — a) Em que produtos naturais abundam os
hidrocarbonetos da série saturada? Escreva a formula
geral da série e diga o nome do seu primeiro termo.
b) Como se chama o termo em Cs, de acordo com as
regras internacionais de nomenclatura? Pode prever
a existéncia de algum isémero deste hidrocarboneto?
Justifique.

67 — Certo metal trivalente forma um 6xido com
47,06 % de oxigénio. Diga qual é o peso atémico do
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metal. Verifique se o calor especifico do mesmo metal
pode ser 0,214 cal/g/grau centigrado, e enuncie a lei
que aplicou. R: Atendendo a composicdo centesimall
dada e a que a férmula do o6xido tem de ser OsMz,
deduz-se para péso atémico do metal M o valor 27. O
calor especifico dado pode ser o do metal considerado,
visto que 0,214x27=5,8 valor que concorda com a lei
de Dulong e Petit : CxA=6 cal/ g/ grau.

60 — Pretende saber-se se determinada soda caus-
tica é impura; para isso toma-se meio grama do pro-
duto comercial, dilui-se em agua e faz-se reagir com
acido cloridrico normal. A viragem de fenolftaleina,
a marcar o momento da neutralizacio, deu-se quando
se tinham gasto 11,5 cm3 de acido. Qual era a per-
centagem de soda caustica pura no produto comer-
cial? R: —11,5 cm3 dum soluto normal de dcido clori-
drico correspondem a 0,46 g de soda cdustica pura. O
produto analisado é portanto impuro e contem 92 % de
soda cdustica pura.

Solucdes de MARIETA DA SILVEIRA

EXAMES UNIVERSITARIOS (QUIMICA)

F. C. L. — Curso Geral de Quimica — Janeiro de 1950

98 — Fazendo reagir, a uma dada temperatura, 1
mol duma substancia A com 1 mol duma substancia
B, atinge-se o equilibrio do sistema homogéneo:
A +BS C+ 2D, no momento em que a concentracao
de Cé 0,6 moles. Calcular: a) a constante do equili-
brio aquela temperatura; b) a quantidade do reagente
B que se deve fazer actuar sobre 3 moles de A, para
obter 2 moles de C, & mesma temperatura. R: a) A
constante do equilibrio é: K = [C]-[D]2/[A]‘[B] =
= 0,6x(2x0,6)2/(1-0,6)2 = 5,4. b) Para obter 2 moles
de C, partindo de 3 moles de A, é necessdrio empre-
gar cerca de 8 moles do reagente B, visto que a aplica-
¢do da lei da acgdo das massas nos conduz a expressao
5,4 = 2x42/(3-2)(x-2), que é satisfeita para x = 7,93
moles.

99 — Um soluto aquoso de cloreto de sédio, con-
tendo 58,5 g/1, tem, a 18° C, a resistividade de 13,4
ohms-cm. Calcular o grau de dissociacdo desse soluto
e a sua temperatura de congelacdo, sabendo que a
conductibilidade equivalente maxima, a 18° C, dum
soluto aquoso de cloreto de sédio é 109 ohms-1/cm e
que a constante crioscopica da agua € 1850. R: A
conductibilidade equivalente do soluto é dada por
A =(1/p)xV =1000/13,4 = 74,6 ohms~!/cm. Entrando
com este valor na expressdo o = A/ s, acha-se para o
grau de dissociagdo do soluto dado, o valor o.= 74,6/109 =

=0,68; e, da expressdo At = Kn [1+a(n1-1)]/P, tira-se
At = 1850 (1+0,68)/1000 = 3,1, donde se conclui que a
temperatura de congelagdo daquele soluto ét’=-3,1° C.

100 — Calcular o calor de formacédo do metano,
sabendo que os calores de combustdo de 1 grama de
carbono, de 1 grama de hidrogénio e de 1 grama de
metano sao, respectivamente. 8080, 34200 e 10600
calorias, a pressdo constante e a temperatura de 17° C.

R: Aplicando o principio de Hess aos sistemas:
C+2H2=CH4+x;C+02=CO02+8080x12; 2H2 + O2 =
= 20H2 + 34200x4; e CH4 + 202 = CO2 + 20H2 +
+10600x16, vé-se que, associando o 1.°com o0 4.°e o
2.°com o0 3.° se obtém dois sistemas, cujos estados ini-
ciais e finais coincidem, e que é portanto: 10600x16+
+x = 8080x12+34200x4, donde x = 64160 calorias,
isto é, o calor de formagdo do metano, a pressdo cons-
tantee a 17° C, é 64160 calorias.

101 — Pela adicao de 1 mol de acido acético puro
a 1 mol de alcool etilico puro, produziu-se uma reac-
cdo de equilibrio, tornando-se as concentracoes esta-
cionarias quando havia no sistema 1/3 de mol de
acido acético. Calcular as concentracdes de equilibrio
depois da adicdo a mistura anterior duma solucdo
constituida por 1 mol de agua e 1/2 mol de alcool
etilico. R: No caso da mistura inicial, o equilibrio
estabeleceu-se quando as concentracées dos vdrios com-
ponentes do sistema atingiram os valores:
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[CHsCOOH] = 1-x = 1/3; [C2HsOH] = 1-x = 1/3;
[CHsCOOC:Hs] = [OHz] =x = 2/3.

A constante do equilibrio é, portanto:

K = [CHsCOOC2Hs]:[OH2]/[CHsCOOH]-[C2HsOH] =
= (2/3/(1/3)2 = 4.

Quando a mistura inicial se adicionou dgua e alcool,
provocou-se uma alteragdo nas condigées do equilibrio
e este passou a estabelecer-se para outros valores das
concentragées dos vdrios componentes. Representando
pory a concentragdo em acetato de etilo, no momento
de equilibrio, serd: [CHsCOOH] = 1-y; [C2Hs0H] =
= 1,5-y; e [OHz] = 1+y; e a aplicagdo da lei da
accdo das massas dd-nos: 4 = y(y+1)/(1-y)(1,5-y).
Resolvendo esta equacdo em ordem ay, obtemos duas
solugdes: y1=3 ey2=2/3. A primeira solugdo é absurda,
visto ndo poderem formar-se 3 moles de éster a partir
de 1 mol de dcido e, portanto, sé a 2.% é verdadeira. As
concentragdes dos componentes, no momento de equilibrio,
serdo portanto: [CH3COOH] = 1-2/3 = 1/3 mo];
[C2HsOH] = 1,5 - 2/3 = 5/6 mol; [CH3COOC2Hs] =
=2/3 mol; e [OHz] = 1+2/3 = 5/3 mol.

102 — Qual é o pu dum soluto preparado com
10 cm3 de acido acético N/1.0 e 5 cm3 de soda caustica
também N/10? A constante de dissociacao do acido
acético &€ Ka = 1,8x10-5. R: O soluto em questdo é
um soluto tampdo, contendo um dcido fraco (o dcido acé-
tico) e um sal desse dcido e duma base forte (o acetato
de sédio resultante da reacc¢do da soda cdustica com
uma parte do dcido acético). O pu deste soluto serd
dado pela expressdo: pu = pka + log ([sal]/[acido]).
E, como os titulos dos solutos de que se partiu eram
iguais, a quantidade de acetato formada corresponde a
quantidade de dcido acético contida em 5 cm3 do soluto
inicial e, portanto, a quantidade de dcido livre (corres-
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pondente aos outros 5 cm3) é equivalente a quantidade
de acetato formado, donde: [sal] = [acido] e, portanto,
PH = pxa = —log Ka = -log (1,8x1075) = 4,7.

103 — Calcular o calor latente de fusdo do benzeno
sabendo que um soluto de 2 g de naftaleno em 100 g
de benzeno solidifica a 4°,62C. e que o benzeno puro
solidifica a 5°,40C. R: Tirando da expressdo At =
= Kp/MP o valor de K e substituindo na expressao
K = RT?/w, obtém-se: RT2/w = At MP/p, donde se pode
tirar: ® = pRT2/AtMP = 2x2x(278,4)2/(5,40-4,62)x
x128x100 = 31 calorias.

104 — A 17° C, o calor de combustéo do carbono é
96960 calorias e o do 6xido de carbono é 67960 calo-
rias, medidos ambos a presséo constante. Calcular o
calor de formacao do 6xido de carbono: a presséao
constante e a volume constante. R: Somando as duas
igualdades: CO+ O =CO2+ 67960 e C+ O = CO +x,
obtém-se C + O2 = CO2 + 67960 + x; e como se sabe que o
calor de combustdo do carbono é 96960 calorias, pode
escrever-se 67960 + x = 96960, donde se tirax = 29000
calorias, (calor de formacdo do éxido de carbono a
pressdo constante Qp). Entrando com este valor, na
expressdo Qv = Qp + nRT, e notando quen = + 1/2,
vem, para o calor de formagdo do éxido de carbono a
volume constante, o valor:

Qv = 29000 + (1/2)x2x290 = 29290 calorias.

105 — Calcular a constante de dissociacédo e o pu
dum soluto N/8 de acido acético, sabendo que o seu
grau de dissociacdo é 0,012. R: Aplicando a lei de
Ostwald tem-se, imediatamente, K = na?/(1-a) =
=(0,012)2/8(1-0,012) = 1,8x10-5. E, atendendo a de-
finicdo de pu, tem-se:
pu = -log [H*] = -log (no) = -log (0,012/8) = 2,82.

(Resolucoes de MARIETa DA SILVEIRA)

INFORMACOES VARIAS

NOTICIARIO

200 fisicos reunem-se em Oxford para tratar
da energia atomica

Do «Diario de Lisboa» de 7/9/950

OXFORD, 7 — Reunem-se hoje nesta cidade, 200
cientistas de 14 paises para a maior conferéncia sobre
energia atomica que se tem realizado na Gra-Bretanha.

Os 150 delegados estrangeiros tiveram de apresen-
tar os seus documentos de indentidade as autoridades,
tendo esses documentos sido rigorosamente examina-
dos. Tiveram de apresentar ndo s6 os passaportes,
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mas as credenciais confirmando terem sido convidados
a participar na conferéncia.

Os convites foram enviados pelo instituto de Inves-
tigacdes de Energia Atémica de Harwell, que recebe
os visitantes e os hospeda durante os seis dias de dis-
cussoes sobre fisica nuclear.

Nao ha barreiras politicas, embora ndo tenham sido
convidados os paises & retaguarda da «cortina de
ferro».

Doze dos cientistas sdo acompanhados das esposas
e tiveram alojamentos especiais a 15 milhas da
cidade. Um deles é o dr. Kowakiki, da Comissdo Atémica
Francesa, que conseguiu passar equipamento cienti-
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fico para a Gra-Bretanha, logo que os alemaes inva-
diram a Franc¢a em 1940.

Entre os delegados figuram 143 de universidades e
institutos atémicos dos paises ocidentais, incluindo a
Gra-Bretanha, os Estados Unidos, a Suica, a Franca,
o Canada, a Bélgica, a Italia, a Holanda, a Noruega,
a Suécia, e a Alemanha. que é representada pelo dr.
Werner Bothe, Heidelberg.

Um funcionario do Ministério dos Abastecimentos
da Gra-Bretanha, que assiste & conferéncia, declarou
que ndo serd permitida a presenca de jornalistas «por-
que os assuntos a discutir sdo de natureza técnica —
e ndo por motivos de segurancan.

A. G.

A energia atdbmica pode ser usada
para fins pacificos?

Ha poucas esperancas de se encontrarem aplicacoes
pacificas para os explosivos atémicos, segundo um
artigo do Boletim dos Cientistas Atémicos de Junho,
dos E. U.

Diz o autor do artigo que seriam necessarias cen-
tenas e mesmo milhares de bombas atomicas, para
deslocar uma pequena parte de um monte; e que,
embora, uma bomba atémica possa ser usada eficaz-
mente para destruir alguns pequenos «icebergs» ndo
seria possivel por meio da bomba atémica obter uma
nova e apreciavelmente diferente distribuicdo dos
gelos polares.

Com efeito, se toda a energia libertada por uma
bomba atémica, fosse empregada em fundir o revesti-
mento polar do gelo, apenas fundiria um volume
equivalente aproximadamente a uma esfera de 200 pés
de diametro.

Por outro lado, ele afirma que, em virtude, dos
residuos radioactivos deixados por uma explosao ato-
mica, qualquer aplicacao em que os produtos de cisao
fossem retidos numa pequena regido, resultaria numa
forte e talvez fatal destruicdo de vitalidade, pelo menos
pelo periodo de alguns meses. O artigo leva natural-
mente & concluséo de que, as histoérias de os explosi-
vos atoémicos serem usados para fins industriais, sdo
pura propaganda.

L. M.

A vacina anti-diftérica e a paralisia infantil

A frequéncia de casos de paralisia infantil (polio-
mielite) entre crian¢as vacinadas contra a difteria,
indicou que aquela vacina aumenta a probabilidade
de uma crianca contrair a poliomielite.

Os resultados de uma estatistica feita por dois
cientistas da London School of Hygiene, levaram o
Ministro da Satide da Gra-Bretanha a ordenar aos
médicos que suspendessem a execucdo do plano de
vacinacdo durante as epidemias de poliomielite.

L. M.
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Existird o dineutrdo?

No Laboratério de Los Alamos dos E. U. um grupo
de investigadores afirma ter observado uma nova
particula nuclear: o dineutrao ou neutrdo duplo.

Na reaccdo do tritdo-tritdo, usando um gerador
electostatico de 2 milhdes e meio de volts, verificou-
-se que, na emissdo de particulas a, 0 maximo de
energia para um determinado angulo, era obtido
quando dois neutroes partissem na mesma direc¢éo,
quer como particulas separadas, quer como dineutrao.

Neste ultimo caso, segundo os investigadores de
Los Alamos, deveria ser observado um grupo de par-
ticulas a que variaria com angulo de maneira deter-
minada. As experiéncias deram evidéncia a um tal

grupo. LM

Novo grupo de vitaminas

O Prof. William Skine, da Universidade do Texas
anunciou a descoberta de um novo grupo de vitami-
nas-B que julga ser de grande eficiéncia no combate
as anemias.

A novas vitaminas foram chamadas «o grupo do
4cido polinico» e estdo estreitamente ligadas ao acido
poélico, que elas podem substituir com vantagem no
tratamento das anemias.

O Prof. Skine, acentua contudo, que nenhum ensaio
clinico foi ainda realizado, e que as suas conclusoes
acerca do grupo vitaminico foram principalmente
baseadas em ensaios microbiolégicos, os quais leva-
ram a conclusdo de que, sobre certos organismos o
grupo de acido polinico tem uma ac¢do muito mais
eficiente do que o acido pélico (por vezes 100 a 1000
vezes mais forte).

Por outro lado, esses ensaios sugerem ainda que
certas doencas, que ndo reagem ao acido poélico, pos-
sam ser tratadas eficientemente com o novo grupo
vitaminico.

A carne de vaca viva é particularmente rica em

acido polinico.
L. M.

Caprichos da Televisdo

Nos Estados Unidos da América, onde a televisao
atingiu um ja relativo desenvolvimento, um jornal da
especialidade relatou uns casos curiosos consistindo
numa ma ou mesmo auséncia total de recepcao, devido
a causas caprichosas, como sejam as construgoes
vizinhas, ou a presenca de massas metalicas nas vizi-
nhancas do receptor, etc.

Eis alguns:

— Um «radio espectador» podia receber todas as
estacdes excepto uma, a qual sé conseguia detectar
bem quando colocava sobre o receptor um vaso pe-
sado; na base do vaso havia um anel de chumbo que
funcionava presumivelmente como «ressoador» e novo
emissor.
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— Noutro receptor, a estacdo 4 ia aparentemente
para o ar todos os dias a mesma hora, desde que
coincidisse com o levantar de uma gelosia metalica
que havia numa casa proxima. Neste caso também a
gelosia actuava provavelmente como um reflector.

— Noutro caso ainda, a recepc¢do era visivelmente
alterada com o atracar dum barco, no porto local.

Perturbacdes desta natureza fornecem um argu-
mento para a realizacdo de emissoes de televisdo de
estacoes aeréstatos acima da superficie da terra, que
teriam actualmente um raio de accdo de 200 milhas
ou mais.

L. M.

Moléculas vistas ao microscopio

O Dr. Erwin Muller, do Kaiser W. Institut, afirma
que com o microscépio electrénico que construiu e
que custa apenas 24 dolares pode observar moléculas
de um milionésimo de milimetro.

G. F.

Fisica e Biologia

O Dr. Chance, da Universidade de Pensylvania,
conseguiu realizar um aparelho para o estudo das
reacgdes quimicas da matéria viva e para a determi-
nacao das suas velocidades sob a accao de cataliza-
dores biolégicos (enzimas). As reaccdes efectuam-se
num tubo capilar atravessado com grande velocidade
por substancias cujas mudancas de cor sao detec-
tadas com dispositivos sensiveis ao milionésimo de
segundo.

L.S.

A indlstria téxtil e a radioactividade

Nos teares de Yorkshire e Lancashire, experimenta-
-se um novo processo de controlar os tecidos, que
constitui a primeira aplicacdo da radioactividade a
industria téxtil.

De um lado e do outro da peca que se esta a tecer
coloca-se uma substancia radioactiva e um detector
da radiaccdo por ela emitida.

Qualquer variacdo na espessura do tecido, acarreta
uma variacdo na absorcdo, imediatamente posta em
evidéncia pelo detector; este facto permite, na maior
parte dos casos, corrigir a variacdo de espessura dos
tecidos, sem mesmo interromper o trabalho.

G.F.
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O acelerador de Brookhaven

Os Laboratérios da General Electric montaram um
grande acelerador de particulas para o Centro de
Investigacdo Atémica de Brookhaven, que permite
utilizar 3,5 MV e é empregado para o estudo da
desintegracédo por protoes.

L. S.

CRITICA DE LIVROS

The Theory of Polymerization, por H. RONALD FLECK
— Ed: Temple Press Ltd., Bowling Green Lane, Lon-
don, 1946.

Esta publicacéo é a primeira duma série intitulada
«Manual for Students», que se destina a todos aqueles
que estudam, trabalham ou se interessam pela Qui-
mica dos Plasticos.

O desenvolvimento que este ramo da Quimica tem
tido nos ultimos anos justifica bem o interesse com
que é recebido tudo quanto se publica neste campo.
Em todo o caso, a maioria dos livros, que tém sido
publicados sobre plasticos pressupde da parte dos
leitores vastos conhecimentos de Quimica e s6 sao
portanto Uteis aos especialistas desse ramo particular
da Ciéncia.

A publicacdo deste volume, que constitui uma es-
pécie de introducéo a uma série de volumes, em cada
um dos quais sera tratado em particular e pormeno-
rizadamente um dado tipo de plastico (Plasticos fe-
nélicos, Aminoplasticos, Plasticos celuldsicos, etc.),
vem portanto preencher uma lacuna e tem um enorme
interesse, pois permite ao leitor adquirir os conheci-
mentos tedricos fundamentais necessarios a boa com-
preensao dos assuntos especiais tratados nos volumes
seguintes, ou duma maneira geral, em qualquer livro
sobre industria de plasticos.

Neste pequeno volume (145 p.), o autor conseguiu
apresentar, duma forma clara, acessivel e precisa,
todas as nocdes quimicas necessarias ao estabeleci-
mento da teoria da polimerizacédo, que é afinal a base
de toda a Quimica dos plasticos, e uma vez estabele-
cida esta teoria e completamente explicada do ponto
de vista teorico, apresentou varios exemplos simples
e algumas experiéncias de laboratério, acompanhados
dos respectivos calculos, que facilitam um estudo
ulterior e que podem ser muito Uteis aqueles que
desejem dedicar-se a estudos sobre plasticos. — M. S.

As ideias que a «Gazeta de Fisica» defende e propaga tornam a sua expansao

do maior interesse para todos os seus leitores. Tragam-nos pois novos assinantes.

A «Gazeta de Fisica» ndo tem intuitos comerciais. Vive pela Ciéncia e para a Ciéncia
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