Vol. ll, Fasc. 5

Escrever as equacoes das reaccoes catddica, ané-
dica e total.

¢) Razao por que uma solugdo normal de acido clo-
ridrico é melhor condutor eléctrico do que uma solu-
cdo equivalente de acido acético.

Exames de aptidao para frequéncia dos preparato-
rios para a Faculdade de Engenharia — 1950.

73 — a) Defina electrélise; enuncie as suas leis.

b) Que aplicacdes pode fazer de uma e de outras,
na Quimica.

¢) Considere a electrélise da agua acidulada pelo
acido nitrico; indique as reac¢des na regido catddica,
na regido anddica, e a reaccdo total que traduz a
referida electrolise.

Por que sera que na pratica é mais conveniente al-
calinizar a 4gua do que acidula-la, para a electrolisar?

74 — a) Peso molecular e volume molecular dos
corpos simples e dos corpos compostos. Interesse do
volume molecular no significado quantitativo volu-
métrico das equacdes quimicas.

b) Quais sdo os principais métodos para a determi-
nacdo dos pesos moleculares? Qual é a diferenca
fundamental entre os métodos fisicos e quimicos uti-
lizados?
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c) Uma mistura gasosa de trés gases Gi, Gz, € Gs,
tem a seguinte composigdo centesimal volumétrica:

Vi1 % do primeiro gas;
V2 % do segundo gas;
V3 % do terceiro gas.

Os pesos moleculares destes gases sdo respectiva-
mente: Mi, M2 e Mz. Achar a composigdo centesimal
em peso da mesma mistura. R: ¢) Resolvendo o sistema:

p; = 22,4 x(V,;/M,)
Py =224 x V2/M2
p3 =224 x \/3/M3
P=p, +p,+D;

obtém-se os valores das massas dos 3 gases contidos em
1001 da mistura e também a massa P desse volume da
mistura. A composigdo centesimal em peso da mistura
serd:

p, =p, x(100/P)% de G,

pP5 =P, x(100/P)% de G,
ps =p; x(100/P)% de Gj.

Solucoes de MARIETA DA SILVEIRA

PROBLEMAS DE EXAMES UNIVERSITARIOS

F. C. L. — Curso Geral de Quimica — Maio de 1950.

106 — Calcule o coeficiente de extincdo molecular
de um soluto heminormal de sulfato ctprico, sabendo
que a intensidade de um feixe luminoso, que atra-
vessou uma camada daquele soluto, com a espessura
de 10 cm, foi reduzida de 1/3. R: Aplicando a expres-
saol=1ox10"¥cd e fazendo I = 2/3lo, c=0,25 moles/li-
tro ed = 10 cm, deduz-se para o coeficiente de extingdo
molecular o valor: k’ =0,071/cm. mol.

107 — Sabendo que o polénio se transmuta por

via a, segundo o esquema: 33 Po—>295Pb, € que o
periodo de semi-desintegracéo do polénio é 140 dias,
calcular a quantidade de chumbo estavel acumulada
a partir de 10 mg de polonio durante 2 anos. R:
A quantidade de polénio ainda existente ao fim de 2
anos serd q = qoe = 10xe-(0,693/14027365 = 0, 27 mg.
A quantidade de polénio que se transmutou, durante
aquele tempo, serd: qo—q = 10-0,27 = 9,73 mg, e a
quantidade de chumbo acumulado serd: p = 9,73x
x(206/210) = 9,54 mg.

108 — 15 g duma sacarose comercial foram dissol-
vidos em agua até perfazer 100 cm3. A observacdo
polarimétrica do soluto obtido indicou um desvio
de 11°. Sabendo que o poder rotatério especifico da
sacarose é 66,7° e que o comprimento do tubo polari-
métrico é de 2 dm, diga como devia proceder a dilui-

cao do soluto primitivo, para obter um soluto, cuja
concentracdo fosse 10 g/l em sacarose pura. R: Apli-

cando a lei de Biot tem-se: A:[A]‘Sp—1 donde
v

p=Ax V/[a]tD x1=11x100/66,7x2=2,85g
de sacarose pura, existente na amostra analisada. Para
obter um soluto com uma concentragdo de 10 g/1 em saca-
rose pura, teriamos que adicionar, ao soluto dado, dgua
destilada até perfazer o volume de 825 cm3.

109 — 8,65 g duma mistura de CIK e BrK anidros
foram dissolvidos em agua, perfazendo-se 100 cm3.
Este soluto foi depois analisado pelo processo de
Charpentier-Volhard: trataram-se 20 cm3 do soluto
por 30 cm3 de NOs Ag, N, filtrou-se e, a 25 cm3 do
liquido filtrado, adicionou-se SCNK também normal,
tendo-se gasto 4 cm3. Qual a composicdo da mistura
primitiva? R. Resolvendo o sistema constituido pelas
duas equagdes: x +y = 8,65 e x x (1000/CIK) +
+yx(1000/BrK) = (30-8)x(100,20), obtem-se os valo-
res: x=7,46 g de CIK ey =1,19 g de BrK, que nos
indicam a composi¢do da mistura primitiva.

F. C. L. — Curso Geral de Quimica — Julho de 1950.

110 — 0,344 g dum acido sulfénico A deram, na
analise, 0,616 g de CO2 e 0,144 g de OHs. O dosea-
mento do enxofre em 0,258 g de A conduziu a 0,350 g
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de SO4Ba. Pela accdo do C1sP sobre a substancia A
obteve-se um composto B que, reagindo com o amo-
niaco, deu origem a formacdo duma substancia C de
composicdo centesimal: 49,1 % de C; 5,3 % de H,;
18,7 % de O; 8,2 % de N, e 18,7 % de S. Indique
as formulas racionais das substancias A, Be C. R:

A = CeHy (o B=CeHa(so’; C = CeHalsonm, -

111 — 0,300 g dum é&cido organico A deram, na
analise, 0,440 g de CO2 e 0,180 g de OH2. 0,334 g do
sal de prata de A deixaram, por calcinacdo, um resi-
duo de 0,216 g de prata. Por aquecimento enérgico do
sal de calcio de A destilou um liquido B cuja densi-
dade de vapor, em relacdo ao ar, é 2,01 e cuja compo-
sicdo centesimal é: 62,1 % de C; 10,3 % de H e
27,6 % de O. Indicar as formulas racionais das subs-
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tancias A e B e as equagdes interpretativas das trans-
formacoes efectuadas. R:

A = CHs;COOH; B = CHsCOCHs.

112 — 0,256 g duma substancia aromatica A, cuja
densidade de vapor em relacdo ao ar é 4,4, deram na
analise 0,880 g de COz e 0,144 g de OH>. Por oxidacéao
da substancia A obteve-se um acido B, contendo
57,8 % de carbono, 3,6 % de hidrogénio e 38,6 % de
oxigénio. Na neutralizacdo de 0,166 g de B gastaram-
-se 20,0 cm3 de OHNa, N/10. Estabeleca as formulas
de estrutura dos compostos A e B e indique um
derivado importante do anidrido do acido B. R:
A =C,,Hg (naftaleno); B = C4H,(S3SH (dcido orto-
ftdlico). Derivado importante do anidrido ftdlico: a
fenolftaleina.

Resolucdes de Marieta da Silveira

INFORMACOES VARIAS

NOTICIARIO

Lampada infra vermelha falante...

A radiacao infravermelha néo é afectada, durante
a transmissao, pelas condicdes atmosféricas, salvo no
caso de haver um espesso nevoeiro, ou um fumo in-
tenso. Nao é portanto de admirar que se procure uti-
lizar os raios infravermelhos para a ligacdo entre
barcos ou entre os barcos e a terra. Para a producao
de raios infravermelhos, o Dr. Norman G. Beese uti-
liza uma lampada de vapor de césio. As correntes
séo amplificadas e modulam o feixe infravermelho,
cuja frequéncia € 350 milhdes de vezes maior do que
a das ondas utilizadas vulgarmente em radio. No caso
de se desejar que as conversas sejam confidenciais,
adaptam-se a lampada de césio, filtros, que so6
deixem passar radiacdes de um comprimento de onda
determinado, e que absorvem quase por completo
todas as radiacdes visiveis capazes de fazer a comu-
nicacao.

(De Science et Vie) L. S.
Forno para fundir o tungsténio

Na investigacdo para fins industriais, de elevadas
temperaturas, tem-se utilizado a electricidade com
bons resultados (arco eléctrico, aquecimento por in-
ducao, etc...) mas, para o estudo das propriedades dos
corpos, que se conseguem fundir por este processo, &
indispensavel que a atmosfera em que se produz a
temperatura desejada ndo seja oxidante nem
redutora.

E vulgar utilizar o argon. Pode-se assim fundir o
tungsténio, atingindo-se para isso uma temperatura
vizinha de 3600°C.

(Science et Vie) L. S.
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Hibernagem de Fisicos:

Quatro sabios — trés ingleses e um Indio — hiber-
naram desde Novembro de 1950, na estancia de Jung-
franjock (3700m), A sua permanencia ali, deve durar
seis meses. Esperam obter novos elementos respei-
tantes as propriedades dos mesdes t, particulas extre-
mamente penetrantes produzidas durante a desin-
tegracdo de um atomo pelos raios cosmicos. O seu
trabalho tem sido dirigido (a distancia) pelo professor
Blachett, o mais eminente especialista inglés, no que
diz respeito a investigacdes nucleares. Os referidos
sabios enviam-lhe relatérios semanais. A missao foi
precedida de bagagens: a mais dificil de transportar
era um electroima de 14 t. A pezar da altitude o
observatorio esta perfeitamente equipado: telefone,
aquecimento eléctrico, 4gua corrente quente e fria,
tudo por um preco inferior a 100 francos por dia.
Pode receber 15 pessoas. Os Suissos, que puseram o
observatorio a disposicdo dos organismos cientificos
franceses, ingleses, belgas e austriacos, verificam que
a Inglaterra, pais que mais se serve do observatério,
tem ja uma «équipe» inquietante.

(Science. et Vie) L. S.

Blindagem interna

A proteccdo do organismo contra as radiacoes X e
y tem sido objecto de inimeras investigacoes.

A proteccéo cléassica consiste em ecrans de chumbo;
no entanto, ha alguns meses procura-se fazer a pro-
teccdo por ingestdo de substancias quimicas. Com
efeito, observa-se que certas substancias organicas
como a cisteina etc. podiam ser protegidos dos efei-
tos destruidores dos raios X, por numerosas substan-



