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permite uma economia de tempo traduzida pela
omissao de escrita dos enunciados dos
problemas que se escolhem.

Porém a maioria dos compéndios de fisica
para o ensino liceal ndo apresenta problemas
explicados.

E todavia a necessidade da sua existéncia
impde-se para uma melhor coordenacao entre o
ensino teodrico da fisica e a sua aplicacao
resolucdo de problemas, ndo bastando a
simples apresentacdo de enunciados ou a
resolucdo de problemas modelos.

O que é de desejar é uma interpretacdo geral
dos problemas que se apresentam, a face da
teoria exposta.

E até o programa liceal d4, indirectamente,
razdo a necessidade apontada.
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Na verdade, o programa fala em compéndios
de fisica e guias de trabalhos praticos, nao
fazendo qualquer referéncia a livros de
problemas, o que faz implicitamente prever o
aparecimento de compéndios nas condi¢oes
expostas.

Oxala que as tentativas feitas ja neste sentido
por alguns autores venham a ser traduzidas
pela existéncia de livros que apresentem
problemas de aplicacdo relativos a cada capi-
tulo e de coordenacéo de capitulos, de maneira
a que o estudante encontre no préprio com-
péndio a concretizacdo e particularizacdo da
teoria exposta.

JOAQUIM DE S. M. G. CALADO
(Licenciado em C. Matematicas e C. Geofisicas)

3. PONTOS DE EXAME

EXAMES DE ENSINO MEDIO (FISICA)

Exames de aptidao para frequéncia da licenciatura
em Ciéncias Geoldgicas e Ciéncias Bioldgicas
— 1951

Ponto n.° 2
I

135 — a) Enuncie o principio da equivaléncia ou
principio de Mayer e defina equivalente mecanico da
caloria.

b) Descreva a experiéncia de Joule destinada a
determinar o equivalente mecanico da caloria e esta-
beleca a expressdo matematica que permite, com os
dados da experiéncia, calcular o equivalente mecanico
da caloria.

¢) Uma maquina térmica gasta 10 quilogramas de
carvao para produzir o trabalho de 333476,8 quilo-
joules. Calcular o rendimento industrial da maquina
e a temperatura absoluta da sua fonte quente, sa-
bendo-se que o rendimento tedrico da referida maquina
é triplo do seu rendimento industrial e que a dife-
renca de temperaturas da fonte quente e da fonte
fria da maquina é de 136,5 graus centigrados.

O equivalente mecanico da caloria € 427 quilo-
grametros por quilocaloria e, cada grama daquele
carvao liberta, por combustdo, 8:000 calorias.

N = T, - T, 136 ,5
R T1 Tl
n=3n
oWy 33.4768x10°
"W, 10x8x427x98x10°
334768
376614
3x0,88 = 136,5

1
T, = 517° Kelvin = 244° C.

II

136 — a) Diga como ¢é constituida a bobina de Ru-
hmkorff e explique concretamente o seu funciona-
mento. Qual é o papel desempenhado pelo condensa-
dor de Fizeau?

b) Que sao e como se produzem os raios catédicos?
Mencione algumas das suas propriedades e descreva
as respectivas experiéncias demonstrativas.

¢) Diga o que sdo e como se produzem os raios X
e cite as suas propriedades e aplicacdes mais impor-
tantes.
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Exames de aptidao para frequéncia dos prepara-
torios para a Faculdade de Engenharia — 1951.

Ponton.° 1

137 — 1.° Defina: a) Quantidade de movimento
dum corpo; b) Relacione a unidade de C. G. S. de
quantidade de movimento com a unidade da mesma
grandeza no sistema métrico gravitatorio.

2.°) Enuncie o teorema das quantidades de movi-
mento.

138 — a) Calcule, em quilogramas, a intensidade
da forca que é necessario aplicar a um movel que se
desloca com a velocidade uniforme de 20 m/s, para o
fazer parar no fim de 10 segundos. A massa do mével
vale 98 quilogramas.

b) Supondo que o movimento adquirido pelo corpo,
depois de sujeito & acgdo da forca que o obriga a
parar, é uniformemente retardado, calcule o trajecto
percorrido pelo corpo durante os 10 segundos a que
se refere a alinea anterior.

II

139 — a) Qualquer forma de energia se pode
apresentar no estado potencial ou no estado cinético.
Mostre que assim € escolhendo para exemplo um con-
densador eléctrico.

b) Deduza a expressdo matematica da energia
cinética fornecida por uma associacéo de n conden-
sadores ligados em série.

¢) Em que difere essa expressdo se os n conden-
sadores estiverem associados em superficie?

R: a) Aplicando o principio da conservagdo de
energia, e supondo a forca retardadora constante, e na
direccdo do movimento, tem-se:

15 1 .,
—mv- =Fe=Fx|v,t——vyt
2 oo

=my| Vot — %th

1 2 1 2.2
— Vi =yvot ——y7t
5 Vo 2Y
1/2x20% = yx20x10-1/2y* x10?
1=y-(05Py* 025y°-y+1=0

y=05"2 F=mxy=98x05N=5Kg|F=5Kg
S

1
b) e=vot— Eth

=20x10—%yx102
e=200-25=175m.
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Exames de aptidao para frequéncia das licencias
turas em Ciéncias Matematicas, Ciéncias Fisioo-
-Quimicas e Ciéncias Geofisicas, preparatorios
para as escolas militares e curso de engenheiros
geografos. — 1951.

Ponton.° 1

140 — Mecanica — Um plano inclinado faz com o
plano horizontal um angulo de 30°, num local em que
g é igual a 980 unidades C. G. S. de aceleracao. Qual
€ o trabalho realizado pela gravidade, quando uma
esfera que pesa 1 kg. desce o plano inclinado pelo
espaco de 2 m? Justifique a resposta. Faca o estudo
do trabalho nos diferentes casos que conhece.

(Desprezam-se os atritos na descida pelo plano
inclinado). R.

i; = f‘:a + Eg
F, =Pcos 30
F, =Psen30°=0,5 Kg.

W =Pecosf=1x2xsen30°=10Kgm
ou
=Fge=0,5><2=1,0kgm.

Nota — Nada interessa o conhecimento de g, visto
que ndo pede unidades prdticas.

141 — Electricidade — Condensadores — O que € con-
densacdo eléctrica? Obtenha a expressdo que da a
capacidade dum condensador esférico. O que quer
dizer que o poder indutor especifico do vidro é 3?
Obtenha a expressdo que da a energia duma asso-
ciacao de condensadores em série.

142 — Electricidade — Electrélise. — O equivalente
electroquimico da prata ¢ 1,1180 mg/C. O que quer
isto dizer? O que entende por equivalente quimico?
Como é que partindo do equivalente quimico pode
obter o equivalente electro-quimico? Que acontece
quando se faz uma electrolise a um soluto de sulfato
de s6dio? Cite as leis que possam interessar as ques-
toes citadas. Como se pode obter o sentido duma cor-
rente por meio da electrdlise do sulfato de sodio?
Justifique.

143 — Problema: Dispoe-se de 100 elementos de
pilha tendo cada um uma f. e. m. de 1,8 Volts e uma
resisténcia interior de 0,5 Ohms. Sendo a resisténcia
exterior de 2 Ohms, como se devem dispor esses ele-
mentos para obter a corrente de intensidade maxima?

Qual é, neste caso, a intensidade da corrente obtida.

R: Dispondo n elementos de pilha iguais de caracte-
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risticas e er em q séries de p elementos, ligadas
as séries em paralelo (associagdo mixta) é facil de ver
que a intensidade da corrente num circuito exterior
de resisténcia R ligada aos polos da bateria é dada por
j=_P¢ __ _ne
R+ pr gqR+pr

Como o numerador é constante, i é mdximo quando
o denominador for minimo.

Ora, a soma de dois numeros cujo produto é constante
é minima, se os ntimeros forem iguais.

Condicdo de i mdximo

a) qx2=px0,5 pq =100
Py
p=20
{q=5

os elementos devem dispor-se em 5 séries de 20 ele-
mentos cada uma.
b)

100x1,8 180

1=5%2720x05 20 &

Exames de aptidao para frequéncia dos preparato-
rios para a Faculdade de Engenharia — 1951.

144 — 1.° Defina:

a) Equivalente-grama dum elemento;

b) Equivalente electrolitico (ou electroquimico)
dum elemento;

¢) A constante de Faraday, cujo valor numérico
mais provavel € 96511 coulombs.
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145 — 2.° Calcule:

a) O equivalente electrolitico no niquel (Ni = 58,69).
Apresente o resultado com seis casas decimais acom-
panhado do simbolo da respectiva unidade;

b) O tempo durante o qual deveria passar uma cor-
rente de 12,5 ampéres para depositar uma camada de
niquel de 0,5 milimetros de espessura sobre uma
superficie quadrada de 8,0 centimetros de lado. (Massa
especifica do niquel: 8,65 g/cm3). R: a)

B A 5869
K = 596500 ~2x06511 ~ »0003048/C.
b) m=vp=38,65x8%x0,05g
=27,68¢g
Cdlculo de t
m = Kq = kit
=0,0038x12,5xt
27,68 =0,0038 x t.
t=7285s

146 — 1.° Calcule o trabalho realizado por um mével
de massa m que percorresse, sem atrito, todo o com-
primento ¢ dum plano inclinado, partindo, sem velo-
cidade inicial, do seu ponto mais elevado.

2.° Calcule o trabalho realizado pelo mesmo mével
se caisse livremente da altura a, na vertical, desde o
ponto mais alto do plano inclinado até ao nivel da
base.

3.° Demonstre que os valores dos trabalhos calcu-
lado nas duas alineas anteriores sdo iguais. R: 1.°

sena = % =cosf
W:Fecosﬁ:chx%:Pa
2.° Fe=P-a.

Resolugoes de Libano Monteiro

EXAMES UNIVERSITARIOS

F. C. L. — Exame Final de Termodinamica (1.* cha-
mada).

281 — a) Defina capacidade calorifica a pressao e
a volume constante.

b) Dizer como varia um calor de reaccdo a pressao
constante, com a temperatura.

¢) Qual é a relacdo entre os calores de reaccéo a
pressdo constante e a volume constante? A variagéo
de volume, a pressdo constante, da reaccdo e a va-
riacdo da energia interna dos componentes, com a
temperatura constante?

d) Por que ndo podem as capacidades calorificas
ser negativas?

282 — a) Como se pode, a partir duma equacao de
estado dum gas a baixas pressoes, passar da escala
de temperatura dum gas para a escala termodinamica?

b) Como se faz essa passagem a partir do efeito
Joule-Thomson?

283 — a) Demonstrar a lei de Stéfan (Variagao
da energia radiante por unidade de volume com a
temperatura.

b) Como se pode medir a temperatura de milhares
de graus centigrados?

¢) Como se pode calcular estatisticamente a entro-
pia de um gas perfeito monoatémico?

284 — A energia livre da formacéo da agua a 25°
e 1 atm. a partir do hidrogénio & mesma pressao e
temperatura e do oxigénio nas mesmas condicoes, €
54.636 cal. Qual é a constante de equilibrio da reaccao?

285 — Um cilindro de 1 metro de comprimento e
30 cm. de diametro contém ar, e desloca-se dentro dele

203



