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s6 conservacdo da energia, mas também con-
servacdo do momento angular total: isto €,
o fotao fica com um momento que é a dife-
renca dos momentos angulares dos estados
inicial e final do nucleo. No exemplo que
tomamos 133In, o modelo em camadas prevé
principalmente um fotdo de momento angular
I=|J-J| =4.

O estudo experimental dos raios y permite
precisar o momento angular do fotdo e em
quase todos os casos em que a transicido se
produz na vizinhanca do estado fundamental,
ha acordo entre as previsdes teoricas e os
resultados experimentais,

VIIl. Conclusdo. Limitamos a comparacéo
entre o modelo em camadas e a experiéncia,
aos momentos angulares totais e as transi-
coes y. De facto, o confronto estendeu-se as
desintegracoes P nas quais o nucleo sofre
uma transformacdo com emissdo de um elec-
trdo; o electrao assim emitido € criado no
interior do nucleo pela transformacédo de um
neutrdo em protdo. Também neste ponto a
teoria obteve um sucesso notavel. Apesar
das dificuldades que ela traz vé-se que a
estrutura em camadas permite ligar de uma
maneira muito simples um grande ntiimero de
factos experimentais acumulados durante es-
tes ultimos anos: pode-se supor que constitui,
num certo sentido, uma aproximacédo valida
da estrutura do nucleo. Um trabalho impor-
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tante para os fisicos consiste pois em verifi-
car as previsoes deste modelo para determi-
nar os limites, porque como toda a teoria, é
a partir das divergéncias com a experiéncia,
que pode ser aperfeicoada.

Para concluir, quereriamos insistir no belo
exemplo de marcha cientifica que constitui a
elaboracdo do modelo em camadas. Com
efeito, ordinariamente uma teoria elabora-se
a partir de observacoes empiricas que ela pro-
cura relacionar deduzindo-as de leis gerais;
e se a teoria é frutuosa esta sintese permite
obter previsdoes; € entdo que voltando a
experiéncia esta consagra ou infirma a vali-
dade da teoria proposta.

Foi assim que, sugerida pela existéncia
dos nuiimeros magicos, a estrutura em cama-
das permitiu prever um grande numero de
propriedades do nucleo que a experiéncia
agora procura verificar.

Do ponto de vista mais geral, notaremos
que o sucesso do modelo do nucleo em cama-
das nédo destréi os argumentos a favor da
teoria do modelo da gota liquida, mas que
se aplica antes a um outro aspecto do nucleo;
de facto estes dois modelos, opostos na apa-
réncia, encerram cada um uma parte de ver-
dade e por analogia com exemplos célebres
da histéria das ciéncias é provavel que uma
sintese maior os venha a reunir.

J. TEILLAC
Institut du Radium, Laboratoire Curie. Paris
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Exames de aptidao para frequéncia das licenciatu-
ras em Ciéncias Matematicas, Ciéncias Fisico-
-Quimicas e Ciéncias Geofisicas, preparatorios
para as escolas militares e curso de engenheiros
geografos — Ano de 1952.

Ponton.° 1

147 — Numa queda de agua utiliza-se uma turbina
que vai accionar um gerador eléctrico.

Sabe-se o seguinte:

Diferenca de nivel, 100 m.

Perda por atrito, dentro da conduta de agua, 10 %.

Vazao 240 m3/minuto.

Rendimento do sistema turbina-gerador eléctrico,
80%.

Tensao da corrente obtida. 3:000 volts.

Pede-se:

a) Qual é em cavalos-vapor, a poténcia do gerador
eléctrico?

b) Qual é a intensidade da corrente obtida? R:
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a) P, =28,8x10*

=38,4x10%c.v.
b) P, =28,8x9,8x10*W
=282x10*W
P=VI

4
1=282x10_ _ 94,104,
3x10

148 — Faca um esquema representando um dinamo
de excitacdo em derivacao, em funcionamento, e ex-
ponha em que consiste. O que é um dinamo? Como se
chamam as correntes obtidas? Em que condicdes se
formam? Como se realizam essas condi¢des no dina-
mo? De que depende a forca eléctro-motriz do di-
namo? Demonstre a sua afirmacéo.

149 — O que é impedancia? Porque temos necessi-
dade da nocao de impedancia? Partindo da nocao de
poténcia, torne extensiva a lei de Ohm a corrente
alterna que atravessa uma bobina.

150 — O que entende por degradacao de energia?
Enuncie o principio de Carnot e obtenha dele conse-
quéncias que interessam ao estudo da maquina a vapor.

151 — Enuncie e demonstre o teorema das forcas
vivas.

Exames de aptidao para frequéncia da licenciatura
em Ciéncias Geoldgicas e Ciéncias Biologicas —
Ano de 1952.

Ponton.° 1
I

152 — Em que condicées se produzem correntes de
indugdo? Descrever experiéncias que sirvam para
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demonstrar a formacao dessas correntes e enunciar
as leis que as regem.

153 — Como é constituida a mdquina de indugdo de
corrente continua? Descrever os diferentes tipos de
excitacdo nos dinamos e fazer um esquema de cada
tipo.

154 — Um motor eléctrico, alimentado por corrente
continua de 220 volts, acciona uma bomba que extrai
20 litros de agua por segundo de um poco com 10
metros de profundidade. Calcular a intensidade da
corrente consumida pelo motor, sabendo-se que o ren-
dimento do conjunto motor-bomba é de 80 %.

R: g=9,8m/s2.

T]:P—

MR 0%9,8x10=19,6x10>W
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P, =245x10°w
P, =VI

24,5%x10%=220xI
I=111A.

I

155 — Enunciar o principio de Carnot-Clausius e
escrever a expressao do rendimento maximo de uma
maquina térmica.

156 — Deduzir as condigdes em que se pode bene-
ficiar o rendimento de uma maquina térmica por va-
riacao das temperaturas das fontes quente e fria.

157 — Descrever sumariamente o funcionamento
do motor Diesel a quatro tempos. Que vantagens tem
este motor sobre o motor de explosdo?

L. M

EXAMES UNIVERSITARIOS

Certificado de ELECTRONICA E RADIOACTIVIDADE — Insti-
tuto do Radio Sorbonne-Paris — Junho 1952 —
duracao da prova: 3 horas.

Ponton.° 1
I — Electrénica.

298 — Indicar os métodos de medida das correntes
de ionizacdo nos gases a fim de medir as intensidades
de radiacdo das fontes radioactivas. Unidades empre-
gadas: ordem de grandeza das correntes. Podera haver
interesse em empregar camaras de ionizacdo contendo
um gas raro; a natureza do gas ou a sua pureza serao
indiferentes? R: Consultar por exemplo, o tratado de
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M.me Pierre Curie, «Radioactivité» (Hermann 1535)
ou «Radiations from radioactive substances» de Ruther-
ford, Chadwick e Ellis (Cambridge 1930).

II. — Radioactividade.

299 — Um feixe de particulas a de intensidade 1
microampere é acelerado num aparelho tipo Van der
Graaf sob a tensédo de 2, 5 M. V. Qual é a velocidade
destas particulas no fim da aceleracdo? R: E vdlida

a aproximagdo ndo relativista; logo Eq = %mvg =eV.

Tendo em conta a relagdo de equivaléncia,



