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(Apo N, )t = (Ao ANRap) (L —€™')

Parat = Tp, tem-se e T = %
(Apo Npo), = %(xRa oNiap), = 110x10™ curies.

A esta actividade corresponde um niimero de pares
de ides
~11:10°x3,72-10'°x1,53-10°

2
de ides s-1 e uma corrente de saturacdo de

IL=50-10"%A=50-10"pA.

N =313 pares

Resolugdes de Sant’Ana Dionisio
bolseiro em Paris

F. C. L. — Curso Geral de Fisica — 1951-1952.

Ponton.° 1
I

308 — Defina valor médio de uma funcéo no inter-
valo de tempo t' - t; calcule o valor eficaz da funcédo
y = sen (ot), sendo ® uma constante.

309 — Defina os operadores gradiante e rotacional.
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310 — Defina bindrio e prove que o seu momento
resultante é invariante.

II

311 — Estudo do movimento do ponto que tem
aceleracao constante.

312 — Calculo do trabalho das forcas de presséo.

313 — Teorema do movimento do centro de gra-
vidade.
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314 — Enuncie e prove o teorema de Huygens
sobre o péndulo.

315 — Estudo do péndulo de torcéo.

316 — Calculo do coeficiente de compressibilidade
isotérmica de um gas que satisfaz a lei de Mariotte.

v

317 — Estabeleca a equacao de Laplace, (tensao
superficial).

318 — Dilatéometro de haste.

319 — Calculo da energia mecanica recebida pelo
gas perfeito numa transformacéo isotérmica.

11. QUIMICA

EXAMES DE ENSINO MEDIO

Exames de aptidao para frequéncia das licenciatu-
ras em Ciéncias Matematicas, Ciéncias Fisico-
Quimicas e Ciéncias Geofisicas, preparatorios
para as escolas militares e curso de engenheiros
geografos — Ano de 1952.

100 — Dois 6xidos dum elemento contém 88,9 % e
94,1 % de oxigénio. Verifique a lei de Dalton. R:
Com 100 g de oxigénio, combinam-se, nos dois 6xidos,
respectivamente: 12,5 g e 6,26 g do elemento. Estes
dois ntimeros estdo na razdo de 2:1, de acordo com a
lei de Dalton.

101 — Um composto gasoso tem por férmula
empirica CHs; 1 grama deste gas ocupa, nas condicoes
normais, 746 centimetros cubicos. Qual é a formula
molecular do gas? R: CoHe.

(C=12;H=1).

102 — 2,02 gramas duma amostra de éxido de zinco
comercial sdo dissolvidos em 50 centimetros de acido
sulfarico normal. O excesso de acido empregado foi
neutralizado por 2,96 centimetros ctubicos de alcali
0,1372 normal. Calcular a percentagem de 6xido de
zinco na amostra. R: 99,4 % de OZn puro.

(O=16;Zn=65,S=32; H=1)

103 — Traduza por equagdes quimicas a acg¢éo:

a) Do acido sulftirico sobre o cloreto de sddio.

b) Do acido cloridrico sobre o biéxido de manganésio.

¢) Do acido cloridrico sobre o sulfureto ferroso.

d) Dos oxidantes sobre o alcool ordinario para
obter aldeido e acido acético.

104 — Escreva as formulas dos seguintes compos-
tos: bioxido de bario, sulfureto de bismuto, sulfato de
aluminio e glicerina.

Exames de aptidao para frequéncia da licencia-
tura em Ciéncias Geologicas e Ciéncias Biolo-
gicas — Ano de 1952.

105 — Enunciar a lei das proporc¢des definidas
(lei de Proust).

106 — 0,180 g dum liquido, que parecia ser cloro-
férmio puro, deu por analise 0,0135 g de carbono.
Que conclusodes pode tirar deste resultado experi-
mental? R: O liquido contém apenas 0,134 g de clo-
roférmio puro.

107 — Escrever as formulas das seguintes subs-
tancias: azoto, biéxido de manganésio, sulfato férrico,
bicarbonato de bario e fosfato de zinco.
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108 — 22 ml de acido sulfurico decinormal neutra-
lizaram exactamente 25 ml duma solucéo de hidré-
xido de sédio. Qual é o titulo desta ultima solucao?
R: 0,088 N.

109 — O sal de prata dum mono acido organico
contém 64,7 % de prata. Qual é o seu peso mole-
cular? R: M = 60.

GAZETA DE FISICA

Outubro 1952

110 — Considerando que o acido da alinea ante-
rior € alifatico e saturado, escrever a sua formula
de estrutura. R: CH3COOH.

(Pesos atémicos: carbono 12,0; cloro 35,5; hidro-
génio 1,0; oxigénio 16,0; prata 107,9).

Solucdes de Marieta da Silveira

EXAMES UNIVERSITARIOS

F. C. C. — Exame final de Quimica Organica (2.* cha-
mada) Julho de 1951.

134 — qg) Escrever as formulas de estrutura dos se-
guintes compostos: 1) isovalerato de isoamilo; II) ni-
troglicerina; IIl) alanina ou acido a-amino-propiénieo;
IV) tirosina ou p-hidroxilfenil-alanina; V) 1,3,5-tri-
fenil-benzeno; VI) estireno ou fenil-etileno; VII) es-
tilbeno ou difenil-etileno-s; VIII) y-valerolactona.

b) Justificar as estruturas dos compostos: I), III) e
V).

135 — Uma substancia X contém 39,13% de C e
8, 69% de H. Por ebulicdo com anidrido acético e
acetato de s6dio deu um derivado acetilado Y. A hi-
drolise de 1,453 g deste derivado consumiu 20 ml de
potassa alcodlica N. Qual é a estrutura provavel de X?

136 — a) A partir do acetileno e do alcool meti-
lico indicar e explicar um método de sintese da ace-
tona ordinaria.

b) A partir do alcool etilico indicar e explicar um
método de sintese da metil-etil-cetona.

¢) Completar as seguintes reaccoes e formular os
respectivos mecanismos:

I) 2 Ce¢Hs—CO-CHs, dissolvido em xileno, na pre-
senca de butéxido de aluminio, aquecido a 135.°

II) CeHs—CO2C2Hs + CH3-CO-CeHs, na presenca de
etilato de s6dio a 150°, seguido de adicdo de acido
sulfarico.

I1I) C6Hs-CH=CH-CHO + (CH3-CO)20, na presenca
de acetato de s6dio a 170°.

137 — Ha varias aminas isémeras, com a formula
molecular CoHi1sN. Deduzir as estruturas dos isémeros
que apresentam as seguintes caracteristicas:

a) A por oxidacdo da acido benzoico; ndo pode
resolver-se em isémeros 6pticos; tratada com acido
azotoso da um alcool, com desenvolvimento de azoto.
Por oxidacdo cuidadosa do alcool obtém-se um
aldeido.

b) B reage com acido azotoso, desenvolvendo-se
azoto, e o produto da reaccéo, por oxidacdo da uma
cetona. A 6xima desta cetona, por transformacao de
Beckmann, d4 uma substancia, donde resulta, por
hidroélise, anilina.

¢) Cnao reage com cloretos de acidos e o seu hi-
drocloreto, por aquecimento, nao sofre transformacao.

138 — Justificar a formula de estrutura da frutose.
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139 — Existem muitos compostos isomeros com a
composicdo: 46,45% de C, 7,74% de H e 45,8% de
Cl. Um destes compostos X obtem-se pela reaccdo do
cloro com uma olefina A. Por tratamento de X com
soda aquosa resulta Y, com 61,02% de C e 11,86%
de H. Y oxida-se com uma certa dificuldade e tratado
com H2SO4 reage, segundo a equacio:

Y—>Z+H0
Z reage com a hidroxilamina, ndo reduz o rea-

gente de Fehling e, quando tratada com cloro e soda
caustica, da cloroférmio. Deduzir a estrutura de A.

F. C. C. — Quimica Fisica — Exame final em Julho
1951.

140 — @) Demonstrar que num gas perfeito o coefi-
ciente p que afecta a energia na distribuicdo mais pro-
vavel das moléculas pelas células p é igual a % em
que T é a temperatura termodinamica.

b) Demonstrar a lei de Avogadro.

141— g) Como quantifica o movimento do rotor
simples?

b) Como se faz a divisdo em células p a partir da
teoria dos quanta.

¢) Demonstrar que o tamanho duma célula é hn
em que n € o numero de pares p € q.

142 — g) Qual ¢é a natureza da energia da ligacéo
covalente?

b) Porque razao na agua, o angulo entre as linhas
que unem os hidrogénios com o oxigénio é aproxima-
damente 90°?

143 — Como se formam as bandas de absorcao no
espectro duma molécula diatémica?

144 — g) Deduzir que a velocidade de grande nu-
mero de reaccoes dimoleculares é:

1/2 E
b= 262|:w:| e KTN,N,
my,

b) Demonstrar que nas reaccoes de cadeia pode ha-
ver dois limites de explosdo isotérmica.

145 — g) Deduzir que a curva de neutralizacdo dum
acido forte por uma base forte tem uma inflexdo no
ponto neutro.



