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EXAMES DE ENSINO MEDIO (FiSICA)

Exames de aptiddo para frequéncia dos prepara-
torios para a Faculdade de Engenharia — Ano
de 1952.

Ponton.° 1

158 — Lanca-se, na vertical, de baixo para cima
e com a velocidade inicial de 50 m/s um corpo com
2 kg. Admitindo que a resisténcia que o ar opde a
este corpo se traduz por uma aceleracdo retardadora
de 20 cm/s?, calcule a perda de energia que o corpo
sofre entre 0 2 ° e 0 4.° segundo do movimento.
g=9,8m/s2.

R: A tnica acgdo responsdvel pela perda de ener-
gia é a acgdo retardadora da resisténcia do ar que se
traduz por perda de energia cinética do corpo: AW =
=Wz - Wi =m(v3 -vj)/2. Comov =vo - jt vem:
v2 =50 - 0,20x2 = 49,6 m/s e vi = 50 - 0,20x4 =
=49,2 m/s. Donde AW = 2(49,62 - 49,22)/2 = 39,5 J.

159 — Voltou a pensar-se recentemente na possi-
bilidade de fazer funcionar maquinas térmicas que
aproveitem a diferenca que existe entre as tempera-
turas da agua superficial e as da agua profunda nos
mares tropicais. Quais sdo os principios que regem
a transformacdo de energia? Escreva os respectivos
enunciados e diga se, no caso considerado, o rendi-
mento da transformacao pode ser elevado e porqué.

160 — Como se encontram distribuidas as lampa-
das eléctricas nas instalacoes das casas: em série ou
em paralelo? Que vantagens resultam do modo de
agrupamento usado? Suponha que s6 tem lampadas
para 110 volts e a instalacdo da casa é para 220 volts;
como podera utilizar, mesmo neste caso, as lampadas
de que dispde em boas condicdes de funcionamento?
Justifique a resposta.

Ponto n.° 2

161 — O rendimento industrial de uma maquina
térmica era de 10%. Fizeram-se-lhe varios aperfei-
coamentos que deram em resultado subir esse rendi-
mento para 11,5%. Qual é a economia de carvio por
que se traduz este aumento de rendimento, por cada
cavalo-vapor-hora de energia fornecida pela maquina,
se o poder calorifico do carvdo usado for de 8.000
calorias por grama? (Equivalente mecanico da calo-
ria, 4,18 joules).
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R: Sendo m e n’ os rendimentos correspondentes
aos dois casos, teremos: 10/100 = 75 x 9,8 x 3600/ Wm
e 11,5/100 = 75 x 9,8 x 3600/W’m, o que dd Wm =
= 2646 x 104 J e Wm = 2301 x 104 J. Donde Wm -
- Wm = 345 x 104 J = 83 x 104 cal. Por cada ca-
valo-vapor-hora fornecido, é necessdrio consumir me-
nos 83 x 104/8 x 103 = 104 g de carvdo.

162 — A agua contida em uma albufeira desce
por condutas forcadas e pée em movimento o rotor
de um alternador, cuja corrente, depois de conve-
nientemente elevada a tenséao, € levada a distancia,
passada de novo para baixa tensdo e utilizada na
iluminacéo. Represente, em esquema, todas as trans-
formacoes de energia que tém lugar, pela ordem em
que se produzem, e escreva as expressoes matema-
ticas relativas a cada uma.

163 — Como se geram e caracterizam os raios X?
Que semelhancas e diferencas existem entre estas
radiacoes e os raios ultra-violetas? Quais sdo as
aplicacdes dos raios X que conhece?

Exames de aptidao para frequéncia das licen-
ciaturas em Ciéncias Matematicas, Ciéncias
Fisico-Quimicas e Ciéncias Geofisica, prepa-
ratorios para as escolas militares e curso de
engenheiros geégrafos — Ano de 1952.

Ponto n.° 2

164 — De que altura deve cair um corpo com a
massa de 100 kg, para realizar um trabalho equiva-
lente & quantidade de calor necessaria para fazer
passar 10 g de gelo, da temperatura de -5° C, a
vapor de agua a 100° C. Sabe-se o seguinte: Calor
de fusédo do gelo, 80 cal/g. Calor de vaporizacdo da
agua a 100° C, 537 cal/g. Calor especifico do gelo,
0,5 cal/g/grau. Equivalente mecanico da caloria,
4,14 J/cal.

R: Segundo o 1.° Principio da Termodinamica
W = JQ, teremos mgh = J (mcA® + me + mc’A6’ +
+ mg’) ou 100 x 9,8 h = 4,18 x 10 (0,5 x 5 + 80 +
+ 100 + 537), o que dd h = 30 m.

165 — Como se podem obter e reconhecer, prati-
camente, as radiacdes ultravioletas e as radiacoes
catddicas? Quais sdo as semelhancas e as diferen-
cas que existem entre elas? Em que consistem estas
radiacoes?
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166 — Faca um esquema, indicando como é pos-
sivel obter a partir da energia cinética de uma queda
de agua a energia eléctrica destinada a obter luz
numa localidade distante. O que é preciso fazer para
que o transporte de energia seja econoémico. Justi-
fique convenientemente a resposta.

167 — O que entende por rendimento tedrico indus-
trial de uma maquina térmica? De que depende o
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trabalho realizado no interior de um cilindro? Obte-
nha a expressdo e apresente um exemplo numeérico,
com numeros a sua escolha, referente & passagem do
émbolo de um extremo ao outro.

168 — De que depende a energia de rotacéo.
Obtenha a expressdo que da a energia cinética de
rotacao.

L. M.

No primeiro centenario de Lorentz

Comemora-se, no corrente ano, o pri-
meiro centenario do nascimento de Lorentz
(1853-1928), uma das figuras mais relevan-
tes do moderno panorama cientifico. A obra
do notéavel fisico holandés, professor da Uni-
versidade de Leyden, representa a ponte de
passagem entre o caminho frondoso, mas
acanhado, da Fisica classica e a vastidao
perturbadora da Fisica relativista. Na linha
dos grandes construtores da Ciéncia, Lorentz
da a mao a Maxwell, no passado, e a Eins-
tein, no presente. Dele escreveu um histo-
riador da Fisica: «Assim como na lenda
grega a esfera terrestre repousa sobre os
ombros de Atlante, assim a prodigiosa cons-
trucdo da nova Fisica assenta nas ideias
do investigador de Leyden» (D. Papp).

Maxwell, ao iniciar o processo mental
que o conduziu ao famoso sistema de equa-
¢coes conhecido pelo seu nome, comparara
o éter de Fresnel com o fluido indutor de
Faraday. Para Fresnel a luz era conse-
quéncia da vibracdo das particulas de um
meio hipotético que preenchia o proéprio
vazio (o éter), a semelhanca do som que
resulta também de uma vibracdo de par-
ticulas, mas materiais. Noutro campo da in-
vestigacdo, entdo totalmente distinto do an-
terior, Faraday suposera que as acgdes, quer
eléctricas, quer magnéticas, seriam mani-
festadas a distancia, por intermédio de certo
agente a que chamou «luido indutor.
Maxwell teve a ideia fecunda, e atrevida,
de imaginar que o fluido indutor, electro-
magnético, de Faraday, e que o éter lumi-
noso de Fresnel, seriam ambos o mesmo

meio. Por outras palavras: a transmissao»
das ondas, quer luminosas, quer electromag-
néticas, seria efectuada segundo o mesmo
mecanismo. A origem da onda luminosa
seria, dentro deste pensamento, uma per-
turbacéo electromagnética do éter.

Segundo a teoria electromagnética de
Maxwell (1873) seria, portanto, possivel
provocar oscilacdes eléctricas de elevada

frequéncia que lancassem no espaco uma
onda cujas propriedades fossem as das
ondas luminosas. Coube a Hertz (1888) a
gloria de provar, experimentalmente, a ver-
dade da assercdo de Maxwell. O fisico ale-
méo, ao provocar a descarga entre condu-
tores electrizados, obteve uma sucessao de
faiscas que mudavam de sentido com grande
rapidez (descarga oscilante de alta frequén-
cia) e que originavam uma onda (hertziana)
cuja velocidade de propagacdo era a da luz,
que se reflectia e que se refractava segundo
as mesmas regras da Optica, e na qual soube
distinguir a presenca de uma vibracao eléc-
trica e de outra magnética, perpendicula-
res entre si, tudo consoante Maxwell pre-
vira.

Se a onda Iluminosa for, realmente, de
natureza electromagnética, a sua producdo
sera devida a uma causa comparavel a des-
carga oscilante que provoca a onda her-
tziana. Maxwell, porém, ndo se pronunciou
sobre esta questao fundamental.

No respeitante aos fenémenos eléctricos,
o sistema das equacdes de Maxwell (que
consegue sintetizar, num conjunto impres-
sionante, a inducado de Faraday, as leis de
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