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DURANTE UM DOS INTERVALOS
ENTRE SESSOES DA CONFERENCIA
“ A CIENCIA TERA LIMITES?”
(HTTP://WWW.GULBENKIAN.
ORG/CIENCIATERALIMITES/MAIN.
HTM) OCORRIDA NA FUNDACAO
CALOUSTE GULBENKIAN, E

QUE REPORTAMOS JA NA

GAZETA DE FiSICA', TIVEMOS A
OPORTUNIDADE DE ORGANIZAR
UM DEBATE ENTRE LUIS ALVAREZ-
GAUME (CERN, GENEBRA), DIETER
LUST (LUDWIG-MAXIMILIANS
UNIVERSITY) E PETER WOIT
(COLUMBIA UNIVERSITY).

Pensavamos que a conversa iria ser curta, mas,
inesperadamente, o debate foi-se extendendo e
auto-alimentando com o interesse das observacdes
€ a vivacidade dos intervenientes. Apresenta-se aqui
uma pequena amostra. Outros excertos irao sendo
publicados em numeros futuros.

1. Gazeta de Fisica, Vol30-n°s 3/4, pg 26 e pg 35 (2007).
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QUANTIFICAGAO DA TEORIA DA GRAVIDADE

FILIPE MOURA (GAZETA DE FiSICA) — Sera que € mesmo
preciso introduzir quantificacdo na teoria da gravidade?

WOIT — Penso que o problema da gravidade quéntica
advém de ser tao dificil, sendo impossivel, obter resultados
experimentais. Talvez tenha de ser investigada de uma for-
ma diferente daquela a que os fisicos estao habituados. As
pessoas deviam pensar e trabalhar nesse sentido.

ALVAREZ-GAUME - Intelectualmente, serd muito frustrante
se a gravidade, que foi a primeira forca a ser conhecida, for
completamente diferente das outras. Podera suceder, por
exemplo, que a gravidade seja apenas uma consequéncia
das outras interaccdes, tal como a forca de Van der Waals
resulta do electromagnetismo. Mas essa descoberta ainda
nao aconteceu. Por isso, de certa forma, somos forcados a
pensar se, e Como é que, 0 espago e o tempo podem tam-
bém ser considerados no contexto do paradigma quéntico.

LUST — Do meu ponto de vista, ha situagoes fisicas que
necessitam da gravidade quéntica. Além de me parecer
que seria esteticamente desagradavel se a gravidade ficasse
fora da descricao quantica. Ha situagdes que precisam de
uma versao quantica da gravidade, como os buracos ne-
gros, que sabemos existirem na natureza. Por isso estamos
a procura da gravidade quéntica. Por outro lado, quando se
junta a gravidade ao mundo quéntico surgem mais condi-
cionamentos que antes. Por exemplo, logo que se introduz
o gravitdo, a particula quantica para a gravidade, obtém-se
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uma condicao restritiva para as cargas eléctricas das par-
ticulas: o somatorio delas tem de dar zero. Isto € de facto
verdade no modelo padrao, mas sem o gravitdo continuaria
a ser um mistério. Por isso pode-se dizer que as condicdes
de consisténcia que se obtém ao acoplar a mecénica quan-
tica a gravidade sao indicios indirectos muito fortes de que
ha quantificagdo na gravidade.

woOIT — Concordo que € necessario quantizar a gravidade,
e perceber como se junta a teoria quantica e a gravidade,
mas 0 que me preocupa € que depois se encontram 10 ou
500 teorias de gravidade quantica, e ndo uma Unica.

AG — A teoria a dez ou onze dimensdes é Unica, com
diferentes estados fundamentais. Ha aqui uma confuséo de
base. Se olharmos para qualquer teoria fisica com quebra
de simetria, 0s varios vacuos que surgem correspondem a
estados ligados diferentes. Mas a teoria é s6 uma.

WOIT — Compreendo que é essa a situagao, mas isso € 0
que gostaria que fosse verdade. Infelizmente, ndo sabe se
de facto é de esperar que seja assim....

AG - E como nas teorias de campo a 4 dimensdes que
contém solitdes [que foram descobertos mais tarde]. E claro
que as pessoas demoraram algum tempo a compreender
que os solitdes faziam parte da teoria, e que ndo tinham
sido introduzidos a pressao na teoria mas faziam parte dela

WOIT — Penso que seria muito melhor se as pessoas que
trabalham na teoria de supercordas fossem mais precisas.
Fico um pouco irritado quando se fazem afirmagdes a dar a
entender que se compreende muito mais do que na realida-
de compreendemos.Um dos problemas da teoria de cordas
€ que é um assunto tremendamente complexo e é muitissi-
mo complicado dizer o que se sabe € 0 que nao se sabe.

()

A ATRACCAO DOS JOVENS FiSICOS PELA
TEORIA DAS CORDAS

JOAO CARACA (FUNDAGCAO CALOUSTE GULBENKIAN)
— Estara a teoria de cordas a obstruir a criatividade dos
fisicos tedricos, sobretudo dos jovens?

WOIT — Quando um jovem quer trabalhar em certas ideias,
é-lhe extremamente dificil arranjar emprego, ao passo que
se esse jovem quiser trabalhar nalgumas das ideias rela-
cionadas com teorias de cordas tera hipéteses de arranjar
emprego.

()

AG — Nos tentamos aconselhar e até dissuadir os
jovens, dizendo-lhes que € uma area muito dificil.
Dizemos-lhes para estudarem antes teoria quantica
de campo, que € algo que de facto lhes permite
fazerem outras coisas.

WOIT — Penso que é verdade que ambos 0s assun-
tos, a teoria quantica de campo e a teoria de cor-
das, sdo extremamente dificeis e exigem que se lhes
dedique muito, muito tempo. Exigem experiéncia e
competéncia. Surge pois aos jovens aquela questao
terrivel de como se vai ocupar bem o tempo. Ha
milhares de artigos de teoria de cordas que prova-
velmente se deveria ler, e ha toda a teoria quantica
de campo que era preciso saber. E 0s jovens cabam
por aprender especificamente uma coisa apenas.

AG — O que os jovens guerem € um bom desafio
intelectual. As pessoas que se queixam da teoria de
cordas nao oferecem nenhuma alternativa estimu-
lante. N&o creio que a teoria de cordas esteja a
roubar estes cérebros. Nao é assim que as coisas
funcionam, sao os jovens que escolhem...

WOIT — Se uma pessoa quiser fazer investigagao
nalgum assunto, tem de ter pelo menos uma certa
viséo conjectural. O que eu nao vejo agora sao indi-
cios de que esta ideia va conseguir fazer previsdes
reais. Claro que podem continuar a dizer “nédo a
compreendemos, vamos continuar a estuda-la por-
que nao a compreendemos”. Mas eu penso que as
pessoas deviam ter muito mais consciéncia do que
esta a funcionar e do que nao esta. Deviam estar
muito mais preocupadas por se estar ha tanto tem-
po nesta situagéo, e deviam também estar a pensar
Nno que se podera fazer e incentivar as pessoas a
pensarem noutras ideias.

FM — N&o seria melhor que alguém tivesse uma
ideia mais simples? Por exemplo, se pensarmos
no artigo de Randall e Sundrum, “An alternative to
compactification”, que foi publicado ha uns anos...

AG — Essa ideia deve-se a Horava e Witten. E teve,
sim, um grande efeito mediatico. Estou farto de
tanta interveng&o dos meios de comunicagéo. Mas
a grande ideia foi descoberta por Witten num dos
seus artigos em 1992 ou 1993: nas compactifica-
¢oes de Kaluza-Klein ndo podem existir fermides
quirais.
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