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PONTOS DE EXAME

EXAMES DO ENSINO MEDIO (QUIMICA)

Exames de aptidao para frequéncia das Facul-
dades e Escolas Superiores de Medicina,
Farmacia e Medicina Veterinaria — Ano
de 1952.

Ponton.° 1

111 — Considere um composto organico com a
seguinte composicdo: 20,00% de carbono; 26,67%
de oxigénio; 6,67% de hidrogénio e 46,66% de azoto.
Sabe-se que dissolvendo esse composto, & concentra-
cao de 1,00%, em certo dissolvente, a solucédo apre-
senta um abaixamento crioscépico de 0,3 graus cen-
tigrados. Sabe-se, por outro lado, que uma solucédo
de um outro composto organico de peso molecular 46,
a mesma concentracdo e no mesmo dissolvente, apre-
senta um abaixamento crioscépico de 0,4 graus cen-
tigrados. a) Calcule o peso molecular corrigido e a
formula molecular daquele composto. b) Sabendo
que se trata de uma diamida, escreva também a sua
féormula de constituicao.

R: Aplicando as duas solugbes a expressdo que
traduz a lei de Raoult, At = Kmi:Mma2, At’ = Kmu:
M’m2 (m1:m2, concentragdo, é igual nos dois casos), e
dividindo ordenadamente uma pela outra, vem At:At’ =
= MM, de onde se calcula M = 61. Féormula mole-
cular: CH4ON2. Férmula de estrutura:

NH,
0=C

AN
NH,

112 — Enuncie a hipdtese de Avogadro e refira-se a
algumas das suas consequéncias.

113 — Que entende por peso atémico, peso molecular,
dtomo-grama e molécula-grama de um elemento?

114 — Que entende por elementos isétopos e iséba-
ros? Cite alguns casos de isotopia.

115 — Que séao elementos avalentes? Cite alguns.

Ponto n.° 2

116 — Ao determinar-se um ntimero proporcional
do mercurio, pelo aquecimento forte do 6xido ver-
melho de mercurio, houve que fazer, sucessivamente,
as seguintes operacdes sobre um dos pratos da balanca
para equilibrar a tara colocada no outro prato:
1.3) — Cadinho + 2,50 gramas. 2.%) — cadinho + 6xido
vermelho + 1,42 gramas. 3.%) — Cadinho + residuo

de mercurio + 1,50 gramas. Diga qual foi o nimero
proporcional (sistema equivalentar) encontrado.

R: 1,00 g (de oxig) : 0,08 g (de merctirio) :: 8 g
(de oxig) : N, donde N = 100.

117 — Que entende por factor de normalidade de
uma solucdo titulada? E por factor de molaridade?

118 — Enuncie a lei de Richter e diga por que se
lhe chama também lei das propor¢ées reciprocas.

119 — Escreva os grupos funcionais das diferentes
funcoes organicas, alifaticas, e refira-se & importan-
cia do seu conhecimento.

120 — Que sao elementos radioactivos? Quais as
suas caracteristicas essenciais?

Exames do 3.° ciclo liceal — Ano de 1952.
1.2 Chamada
121 — Observe a figura 1. a) Diga o nome do
produto destilado e traduza o fenémeno quimico que
se passa por meio de uma equacao, fazendo intervir
nesta o dicromato. b) Caracterize, pelas suas pro-
priedades mais importantes, o destilado.

dicromalo

Fig. 1

122 — Escreva a formula de estrutura do acido
oxalico e a férmula molecular do mesmo composto
quando cristalizado com duas moléculas de agua.

R:
0] 0]
N¢_o”

/ N

HO OH H Cz 04 Hz, 2OH2
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b) Que massa deste ultimo é necessario dissolver
em agua para obter um litro de solu¢do normal?

R: Como se trata de um didcido, sera m = 126 :
:2=63g.

123 — Que vantagem apresenta este acido sobre os
acidos sulftrico e cloridrico na preparacao de solutos
padroes?

124 — Qual ¢ a valéncia do cloro no clorato de po-
tassio? Justifique. (A resposta sé é valida com a jus-
tificacéo).

R: ClOsK — Representando por v a valéncia do
clorosera:v+ 3 x (-2)+1=0, dondev = 5.

125 — A massa de 500 cm3 (medidos nas condicoes
normais de pressao e temperatura) de certo hidrocar-
boneto etilénico é 0,937 g. Escreva a formula de
estrutura do hidrocarboneto e justifique todo o racio-
cinio feito.

R: Sabendo que a molécula-grama de qualquer gas
ocupa, nas condigées p. t. n., o volume de 22,4 litros, cal-
cula-se, a partir dos dados, M = 42. A férmula geral
dos hidrocarbonetos etilénicos, CnHan, permite calcular
o niimero de dtomos de carbono: 12n + 2n = 42, donde
n = 3. Férmula molecular: C3He. Férmula de estru-
tura

H

|
H—?:C—C—H

I

H H H

126 — Quase todos os hidréxidos sao insoluveis.
a) Qual é o processo naturalmente indicado para
preparar os que se encontram nestas condicoes?
b) Concretize, com uma equacdo quimica a sua
escolha, para um hidréxido de metal trivalente.

2.2 Chamada

127 — a) Escreva a férmula bruta do composto
a que corresponde a férmula de estrutura simplifi-
cada da fig. 2 e caracterize a funcdo quimica que
desempenha. b) Escreva o nome do com-
posto, de acordo com a nomenclatura

AN

| |CH’ aprovada pelo Congresso de Genebra, ¢
K) Escreva as féormulas de estrutura e os
nomes dos seus isGmeros.
CH,
Fig. 2 128 — Suponha que certo acido, em so-

lucdo normal, se encontra totalmente dis-
sociado. Qual € o Px da solucao? (A resposta sé
é valida com a respectiva justificacéo).
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R: Segundo os dados, a concentragdo hidrogenio-
nica [H*] = 1; como Pu = log. (1:[H*]) vem Pu = 0.

129 — O calor especifico de um metal € 0,058 cal/ g/ °C
e o cloreto desse metal tem 24,74% de cloro. Deter-
mine o peso atémico e a valéncia do metal.

R: Pela lei de Dulong e Petit, A = 6,4 c = 110.
O numero proporcional do metal, em relagdo a 35,5 de
cloro, é 108, que serd o seu peso atémico corrigido.
A valéncia é 1.

130 — q) Traduza por uma equacao quimica a re-
ducéo do acido sulftarico concentrado pelo cobre, a
quente. b) Diga quais foram, nesta reaccéo, o ele-
mento oxidado e o elemento reduzido, e justifique a
resposta.

131 — a) Em que consiste o processo do electros-
copio para o confronto das radioactividades de duas
substancias radioactivas diferentes? b) Em que pro-
priedade das substancias radioactivas se baseia este
processo? ¢) Diga como sdo constituidas as radia-
¢oes o e B, e como se comportam em um campo mag-
nético cujas linhas de forca sdo perpendiculares a
direccdo em que se propagam essas radiacoes.

Resolugoes de Marieta da Silveira

Exames de aptidao para frequéncia dos pre-
paratorios para a Faculdade de Engenharia
— Ano de 1952.

Ponton.° 1

132 — Classificacdo periédica dos elementos qui-
micos. a) Bases desta classificacdo. b) Séries e pe-
riodos, grupos e subgrupos. ¢) Aplicacgoes.

133 — Numa central termoeléctrica utiliza-se para
arrefecimento dos condensadores, onde se arrefece e
condensa o vapor de escape saido das turbinas, a
adgua do mar. A analise quimica desta dgua permi-
tiu definir a salinidade da mesma por estes valores,
referidos a 100 g de agua:

Cloreto de sodio. . . . . .. 2,340 %
Cloreto de magnésio . . . . 0,380 %
Sulfato de magnésio . . . . 0,180 %
Sulfato de calcio . . . . .. 0,136 %

A tabela dos pesos atémicos da: CIl = 35,5;
S=32; 0= 16; Na = 23; Mg = 24; Ca = 40.

Sabe-se que o abaixamento da temperatura de
congelacdo da agua pura, quando se dissolve em
1000 g deste liquido uma molécula-grama de qual
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quer substancia, é igual a 1,86° C. Deseja saber-se:
a) Qual o peso de residuo sélido que se obtera pela
evaporacdo, até a secura, de um litro de agua?

b) Até que temperatura podera ser arrefecida a agua
de refrigeracdo referida sem haver perigo de solidi-
ficacdo? c¢) Que vantagens e inconvenientes havera
em empregar a agua indicada?

R: a) Admitindo que 1 litro dessa dgua pesa 1 kg,
o0 peso do residuo sélido sera 23,40 + 3,80 + 1,80 +
+ 1,36 = 30,36 g. b) O n.° de moles contidas em 1000 g
do liquido serd dado por 23,4 : CINa + 3,80 : CloMg +
1,80 : SOsMg + 1,36 : SO4Ca = 23,4 : 58,5 + 3,80 :
:95+1,80:120 + 1,36 : 136 = 0,465 moles. O abai-
xamento At serd dado por: 1 mole : 1,86°C :: 0,465
moles : At, donde At = 0,87°C. Resposta: até -0,87°C.

Ponto n.° 2

134 — Fenémenos de hidrélise, a) Em que consis-
tem. b) Explicacdo iénica da hidrélise. ¢) Vanta-
gens e inconvenientes da hidrolise.

135 — Numa instalacdo fabril para a fabricacdo de
amoniaco, por sintese, prepara-se o hidrogénio por
electrolise da agua, realizada num electrolisador,
constituido por 100 células electroliticas, ou ele-
mentos. As caracteristicas de trabalho do electroli-
sador sdo: Diferenca de potencial nos pélos do elec-
trolisador, 250 volts. Intensidade da corrente eléctrica
de regime, 10.000 amperes. A producéo deste electro-
lisador, por hora, é de 430 m3 de hidrogénio, medidos
a 20°C e a pressao de 76 cm de mercurio. A tenséo
maxima do vapor de dgua a 20°C € igual a 17,4 mm
de mercurio. O valor do Faraday, 1 F = 96 500 cou-
lombs. Pretende saber-se: a) A quantidade de hi-
drogénio que, teoricamente, se deveria obter no elec-
trolisador e a quantidade, realmente, obtida nas
condi¢cdes normais. b) O rendimento desta prepara-
cdo. ¢) O numero de kWh precisos para a producao
dé 1 m3 de hidrogénio, medido nas condicoes normais
de presséo e temperatura.

R: a) Aq. d. e. que atravessa as 100 células elec-
troliticas, durante 1 hora, vale 100 x 104A x 36 x
x 102s = 36 x 108 coulombs que libertam 36 x 108 :
196500 = 373 x 102g de hidrogénio, ou sejam 373 x
x 102 x 11200 = 41776 x 104 cm3 = 417,8 m3 de gds
nas condicées normais. O volume obtido, nestas mes-
mas condigoes vale, aplicando a equagdo dos gases per-
feitos, Vo = 430 x (76-1,74) x 273/76 x (273+ 20) =
= 391,4 m3. b) O rendimento serd 391,4/417,8 =
= 0,94. ¢) Durante 1 hora sdo consumidos W = Vit =
= 250V x 10%A x 1h = 25 x 105Wh = 25 x 102%kWh
que correspondem a libertagdo de 391,4 m3 de hidrogé-
nio nas condigoes normais. A 1 m3 corresponderd.
25x102:391,4 = 6,4 kWh.
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Exames de aptidao para frequéncia das licen-
ciaturas em Ciéncias Matematicas, Ciéncias
Fisico-Quimicas e Ciéncias Geofisicas, pre-
paratorios para as escolas militares e curso
de engenheiros gedgrafos — Ano de 1952.

Ponto n.° 2

136 — Dois cloretos de um elemento contém
22,55% e 14,87% do elemento. Verifique a lei de
Dalton.

R: 1.9 A composicdo dos dois cloretos serd: 22,55
do elemento para 100 - 22,55 = 77,45 de cloro; 14,87
do elemento para 100 — 14,87 = 85,13 de cloro. Com
o peso 1 do elemento combinam-se, respectivamente,
77,45/22,55 e 85,13/ 14,87 de cloro. A relagdo entre
estas duas quantidades: 77,45 x 14,87 : 85,13 x 22,55
é igual a 0,6 ou 3/5, relagdo de niimeros inteiros e
pequenos.

137 — 0,5 g do 6xido de um metal foram decom-
postos pelo calor deixando um residuo de metal puro.
O oxigénio libertado mediu, nas condicdes normais,
24,2 cm3. Qual é o equivalente do metal?

R: O peso de é6xido que libertaria 8 g de oxigénio
(ou seja 5600 cm3) serd dado por 0,5 : 24,2 :: p : 5600,
o que dd p = 115,7 g. O equivalente do metal serd:
115,7-8 = 107,7.

138 — Calcular a percentagem de anidrido car-
bénico numa amostra de carbonato de calcio a partir
dos seguintes dados: Peso da amostra do carbonato
de célcio, 1 g. Volume de acido cloridrico 0,5N com
que se atacou a amostra, 35 cm3. Volume de al-
cali 0,1N que neutralizou o excesso de acido empre-
gado, 17,5 cm3. (C = 12; O = 16; Ca = 40; Cl = 35,5;
H=1).

R: N.° de equivalentes do dcido empregado:
0,5 x 0,035 = 0,0175; n.° de equivalentes da base que
neutralizou o excesso de dcido: 0,1 x 0,0175 = 0,00175;
n.° de equivalentes do dcido que atacou a amostra do
carbonato: 0,0175 - 0,00175 = 0,01575. A equagdo
2CIH + COs3Ca — Cl2Ca + CO2 + OHz2, mostra que
2 equivalentes do dcido libertam 44 g de gds carbonico.
Logo 2 : 44 :: 0,01575 : p. Donde p = 0,347 g, que é
o0 peso de gds carbénico libertado por 1 g da amostra
do carbonato. 100 g libertardo 34,7 g. A percentagem
pedida é 34,7%.

139 — Traduza por equacdes quimicas a acc¢ao:
a) Do calor sobre o carbonato de céalcio. b) Do acido
sulfarico sobre o cobre. ¢) Do acido cloridrico sobre
o carbonato de potassio. d) Da agua sobre o carbo-
neto de calcio.

140 — Escreva as formulas dos seguintes compos-
tos: 6xido de potassio, cloretos férrico e ferroso, sul-
fato de créomio e acetona ordinaria.

(Resolugdes de Romulo de Carvalho)
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