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Universidade de Lishoa — Faculdade de Cién-
cias — Curso Geral de Fisica — 1.° Exame
de frequéncia — 1952-53.

Ponto n.° 3

326 — q) Classificacao de forcas. b) Enuncie e
demonstre o teorema dos trabalhos virtuais. ¢) Atrito
de rolamento e escorregamento.

327 — ) Erros nas medi¢des indirectas; média
pesada. b) Compensacdo da escala de um baréme-
tro. ¢) Equacao de Laplace e seu estabelecimento.

328 — Para mudar de eixo de rotacdo de um
corpo mantendo-lhe velocidade angular com moédulo
constante, consomem-se 1000 J, e verifica-se a varia-
cdo de momento cinético do corpo em relacdo aos
eixos de rotacdo de 10,00 kg'm?/s. Calcule o médulo
da velocidade angular.

R: Tem-se que

M, = Lo
(b) {MQ - Lo

aonde W1 e W2 representam as energias cinéticas de
rotacdo de velocidade angular o do corpo em relagdo
aos eixos 1 e 2; M1, M2 e 1, 2 os seus momentos ciné-
ticos e de inércia em relagdo aos mesmos eixos. De (a)
tira-se que W2 - W1 = @2 (I2 - I1)/2 e de (b) M2 =
=M = (I2 - 11) 0. Substituindo valores vem ® = 200 s~L.

(Resolucao de Glaphyra Vieira)

Universidade de Coimbra — Faculdade de
Ciéncias — Exame de frequéncia da cadeira
de Electricidade em 20 de Marco de 1953

329 — 1 - a) No circuito da figura, o gerador de
f e. m. E tem resisténcia interior desprezivel, e a
resisténcia AC é igual a resisténcia CE e igual a
50 ohms. Para as ligacdes 1, ndo passa corrente atra-
vés de Ei e a intensidade através de E é de 27 mA.
Para as ligacdes 2, a intensidade através de E é de
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77 mA. Determinar a f. e. m. e a resisténcia do inte-
rior do gerador Ei.

E4,)z

330 — 1 - b) Qual a relacédo entre o ampere e a
unidade de intensidade de corrente num sistema elec-
tromagnético cujas unidades fundamentais fossem as
do sistema M. K. S.? Justificar a resposta.

331 — 1 - ¢ Através de circuitos independentes
iniciam-se simultaneamente as descargas de dois con-
densadores iguais e que tém, no instante inicial, a
mesma carga: um deles descarrega através da resis-
téncia Ri1, o outro através da resisténcia Ra. Provar
que ha um instante em que, num e noutro circuito, a
intensidade da corrente passa pelo mesmo valor, e
que, nesse instante, as cargas tém uma relacao igual
a das resisténcias dos respectivos circuitos.

332 — 2 - g) Considerando o campo magnético
produzido por um dipolo elementar em pontos duma
mesma linha OA que passa pelo ponto O onde se
encontra localizado o dipolo, provar que a sua inten-
sidade é inversamente proporcional ao cubo da distan-
cia a O, e que a direccdo, a mesma para todos os pontos
de OA que estiverem para um mesmo lado de O, forma
com a linha OA um angulo a que tem a seguinte rela-
cdo com o angulo 6 determinado por esta linha e pela
direccdo do momento magnético: cotg o =2 cotg .

333 — 2 - b) Dois condensadores de capacida-
des Ci1 e C> e cargas iniciais Q1 e Q2, respectiva-
mente, sdo ligados em série através duma resistén-
cia R. Determinar as cargas em cada instante, e a
energia consumida em R até se estabelecer o equili-
brio.

334 — 3 — Na descarga oscilatéria dum conden-
sador de capacidade C através duma resisténcia e
duma inducéncia L, considerem-se dois instantes
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sucessivos t1 e t'1, dentre aqueles em que passa por
um maximo a energia, Wi, associada & inducéncia.
Provar que entre a perda desta energia Wi(t1) -
- Wi(t1), verificada entre os instantes considerados,
e a perda de energia do condensador ocorrida no
mesmo intervalo, existe a relacdo [Wc(t1) — We(th)]:
AWA(t) - WL (£1)] = 1(1 - 02LC) em que o designa,
como habitualmente, a frequéncia angular da descarga.

Universidade de Coimbra — Faculdade de Cién-
cias — Exame de Mecanica Fisica — (2.% cha-
mada) — 16 de Marco de 1953

335 — I — a) Definir o vector aceleracdo e dedu-
zir as expressdes da aceleracdo tangencial e da ace-
leracdo normal.

336 — I — b) Descrever o principio do método em
que se baseiam os sincrotdes. Supde-se conhecido o
principio do ciclotrao.

337 — II — Um corpo material em repouso parte
do cimo de um plano inclinado e deslisa por ele sendo
o coeficiente de atrito cinético igual a 0,4. a) Deter-
minar a sua inclinacdo sabendo que se o corpo
material entra em seguida num plano horizontal, o
caminho percorrido é duas vezes a altura do plano
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inclinado. b) Supondo que o corpo material apés
percorrer o plano inclinado referido na alinea anterior
entra num outro de igual inclinacéo e coeficiente de
atrito, calcular a altura a que o moével sobe no
segundo plano.

338 — III — Considerando dois projecteis que séo
lancados do mesmo ponto, na mesma direccdo e com
a mesma velocidade em instantes diferentes, provar
que a distancia entre eles atinge um minimo quando
passam em pontos simétricos em relacdo ao vértice
da trajectoria; e que, se o segundo € lancado no ins-
tante em que o primeiro atinge o ponto mais alto,
aquela distancia minima é metade do alcance da tra-
jectoria de que se trata.

339 — IV — Um grave é lancado para o ar, de
baixo para cima, com uma velocidade inicial vo por
forma a atingir o ponto mais alto duma torre. No
mesmo instante em que este grave é lancado do solo
deixa-se cair do cimo da torre, sem velocidade ini-
cial, um grave idéntico ao anterior. Supondo que
a resisténcia do ar é proporcional ao quadrado da
velocidade, determinar: a) a altura da torre; b) a
relacdo entre as velocidades dos dois graves no
instante em que passam um pelo outro; ¢) a relacao,
entre as velocidades maximas atingidas pelos graves.

PONTOS DE EXAME

EXAMES DO ENSINO MEDIO (QUIMICA)

Ensino Liceal — Ano de 1953 — Exame do 3.°
ciclo — Prova escrita de Ciéncias Fisico-
-Quimicas

1 chamada

141 — q) Defina peso atémico de um elemento.
b) A que elemento é aplicavel a lei de Dulong e
Petit para a determinacéo de pesos atémicos?
¢) Enuncie essa lei.
d) Os valores obtidos por aplicacdo da lei de
Dulong e Petit sdo simplesmente aproximados. Como
se corrigem?

142 — O nuimero atémico do cloro é 17. Um dos
is6topos tem o nimero de massa 35 e outro, o niimero
de massa 37.

a) Na estrutura dos dois is6topos o que ha de
igual e o que ha de diferente?

b) Para que um atomo de cloro se ionize, que
modificacdo sofre a sua estrutura?

¢) Que relacéo tem essa modificacdo com a estru-
tura do gas nobre (argo) vizinho dele no quadro
periodico de Mendeleieff?

d) Que grupo ocupa o cloro neste quadro?

143 — Dos sais que se indicam a seguir — sulfato
de cobre, acetato de sédio, carbonato de potassio, clo-
reto de amonio e oleato de sédio — uns apresentam,
em solucdo aquosa, reaccao acida e outros, reaccao,
basica.

a) Quais sao os de reaccao acida?

b) Que nome tem o fenémeno que da origem a
essa reaccao?

¢) Dé explicacdo desse fenomeno a luz da teoria
i6nica para o caso do sulfato de cobre.

144 — a) Em que consiste a fermentacdo alcoé-
lica da glicose?

b) Traduza o fenémeno por uma equacdo qui-
mica.

¢) Calcule o volume de etanol (densidade 0,8)
que se poderia obter a partir de 900 g de glicose, se o
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