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sucessivos t1 e t'1, dentre aqueles em que passa por
um maximo a energia, Wi, associada & inducéncia.
Provar que entre a perda desta energia Wi(t1) -
- Wi(t1), verificada entre os instantes considerados,
e a perda de energia do condensador ocorrida no
mesmo intervalo, existe a relacdo [Wc(t1) — We(th)]:
AWA(t) - WL (£1)] = 1(1 - 02LC) em que o designa,
como habitualmente, a frequéncia angular da descarga.

Universidade de Coimbra — Faculdade de Cién-
cias — Exame de Mecanica Fisica — (2.% cha-
mada) — 16 de Marco de 1953

335 — I — a) Definir o vector aceleracdo e dedu-
zir as expressdes da aceleracdo tangencial e da ace-
leracdo normal.

336 — I — b) Descrever o principio do método em
que se baseiam os sincrotdes. Supde-se conhecido o
principio do ciclotrao.

337 — II — Um corpo material em repouso parte
do cimo de um plano inclinado e deslisa por ele sendo
o coeficiente de atrito cinético igual a 0,4. a) Deter-
minar a sua inclinacdo sabendo que se o corpo
material entra em seguida num plano horizontal, o
caminho percorrido é duas vezes a altura do plano
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inclinado. b) Supondo que o corpo material apés
percorrer o plano inclinado referido na alinea anterior
entra num outro de igual inclinacéo e coeficiente de
atrito, calcular a altura a que o moével sobe no
segundo plano.

338 — III — Considerando dois projecteis que séo
lancados do mesmo ponto, na mesma direccdo e com
a mesma velocidade em instantes diferentes, provar
que a distancia entre eles atinge um minimo quando
passam em pontos simétricos em relacdo ao vértice
da trajectoria; e que, se o segundo € lancado no ins-
tante em que o primeiro atinge o ponto mais alto,
aquela distancia minima é metade do alcance da tra-
jectoria de que se trata.

339 — IV — Um grave é lancado para o ar, de
baixo para cima, com uma velocidade inicial vo por
forma a atingir o ponto mais alto duma torre. No
mesmo instante em que este grave é lancado do solo
deixa-se cair do cimo da torre, sem velocidade ini-
cial, um grave idéntico ao anterior. Supondo que
a resisténcia do ar é proporcional ao quadrado da
velocidade, determinar: a) a altura da torre; b) a
relacdo entre as velocidades dos dois graves no
instante em que passam um pelo outro; ¢) a relacao,
entre as velocidades maximas atingidas pelos graves.

PONTOS DE EXAME

EXAMES DO ENSINO MEDIO (QUIMICA)

Ensino Liceal — Ano de 1953 — Exame do 3.°
ciclo — Prova escrita de Ciéncias Fisico-
-Quimicas

1 chamada

141 — q) Defina peso atémico de um elemento.
b) A que elemento é aplicavel a lei de Dulong e
Petit para a determinacéo de pesos atémicos?
¢) Enuncie essa lei.
d) Os valores obtidos por aplicacdo da lei de
Dulong e Petit sdo simplesmente aproximados. Como
se corrigem?

142 — O nuimero atémico do cloro é 17. Um dos
is6topos tem o nimero de massa 35 e outro, o niimero
de massa 37.

a) Na estrutura dos dois is6topos o que ha de
igual e o que ha de diferente?

b) Para que um atomo de cloro se ionize, que
modificacdo sofre a sua estrutura?

¢) Que relacéo tem essa modificacdo com a estru-
tura do gas nobre (argo) vizinho dele no quadro
periodico de Mendeleieff?

d) Que grupo ocupa o cloro neste quadro?

143 — Dos sais que se indicam a seguir — sulfato
de cobre, acetato de sédio, carbonato de potassio, clo-
reto de amonio e oleato de sédio — uns apresentam,
em solucdo aquosa, reaccao acida e outros, reaccao,
basica.

a) Quais sao os de reaccao acida?

b) Que nome tem o fenémeno que da origem a
essa reaccao?

¢) Dé explicacdo desse fenomeno a luz da teoria
i6nica para o caso do sulfato de cobre.

144 — a) Em que consiste a fermentacdo alcoé-
lica da glicose?

b) Traduza o fenémeno por uma equacdo qui-
mica.

¢) Calcule o volume de etanol (densidade 0,8)
que se poderia obter a partir de 900 g de glicose, se o
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rendimento da transformacao fosse de 70 %. (O = 16;
H=1;C=12).

d) Como explica que o etanol possa ser obtido a
partir de cereais?

R: A equacdo CeéHi206 — 2C2HeO + 2CO2
mostra que 180 g de glicose produziriam, com o rendi-
mento de 100 %, 2 x 46 g de dlcool. Com o rendimento
de 70 % produzem 0,70 x 2 x 46 = 64,4 g. Logo
180 : 64,4 :: 900 : m, o que dd m = 322 g. Esta massa
corresponde ao volumev =m : p =322 : 0,8 =402,5 cm3.

2.2 chamada

145 — Achou-se para valor da densidade de um
hidrocarboneto gasoso em relagdo ao ar o numero 2,1.
A férmula empirica deste composto é CoHs.

a) Calcule a percentagem de carbono no com-
posto; (H=1, C=12);

b) Determine a sua formula molecular;

¢) Enuncie a lei em que se baseia o método que
aplicou a determinacdo que acaba de fazer;

d) Por que se revelou inaplicavel este método
a determinacéo do peso molecular do cloreto de amo-
nio?

R: a) No peso C2Hs = 29 figura o peso 2C = 24.
A percentagem x de carbono, serd dada por 29 : 24 ::
2 100 : x. Donde se tira x = 82,7 %. b) Cdlculo do
peso molecular: M = 28,9 § = 28,9 x 2,1 = 60,7 g.
Como C2Hs = 29, a férmula molecular serd CsHio = 58.

146 — O polodnio da, por emisséo a, origem a um
is6topo de chumbo. O numero atémico do polénio
é 84.

a) Que valor tera entdo o numero atémico daquele
isétopo?

b) Justifique a resposta a alinea precedente.

¢) Quantos electroes apresenta a camada externa
do atomo do polénio?

d) A qual das familias de elementos radioactivos
pertence o polénio?

147 — Uma solugao normal de acido acético e uma
solucao normal de acido cloridrico tém a mesma acidez
total mas nao tém a mesma acidez actual.

a) Como explica este facto?

b) Qual das duas solugdes indicadas tem maior
acidez actual?

¢) E qual delas tem maior valor de pH?

d) Corno define esta grandeza?

148 — a) Como se prepara o metano no labora-
tério?

b) Traduza a reaccdo por uma equagdo quimica;

¢) A que série de hidrocarbonetos pertence o
metano e qual é a formula geral desses hidrocarbo-
netos?
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d) Escreva a féormula de estrutura do derivado
triclorado do metano e diga por que nome é geral-
mente conhecido.

Exames de aptidao para frequéncia da licen-
ciatura em Ciéncias Geoldogicas e Ciéncias
Biologicas — Ano de 1953

Ponton.° 1

149 — [ - g) Enunciar a lei das proporcoes defini-
das (Proust).

b) Um composto puro de chumbo foi reduzido a
chumbo metalico por dois processos: 1.° 0,331 g foram
reduzidos por meio de hidrogénio e obtiveram-se
0,207 g de chumbo; 2.° 0,44 g do composto, dissol-
vidos em agua, deram por electrdlise 0,275 g de
chumbo.

Estes resultados experimentais estdo de acordo
com a lei?

R: Para estarem de acordo com a lei é necessdrio
que 0,331 : 0,207 :: 0,44 : 0,275, ou seja, que 0,331 x 0,275 =
= 0,44 x 0,207. Como o primeiro membro dd 0,091
e o segundo membro, 0,091, deveremos responder a
pergunta afirmativamente.

150 — I - ¢) Escrever as féormulas das seguintes
substancias: acido sulfidrico, oxigénio, agua, sulfato
ferroso, acido sulfarico, sulfato férrico, permanganato
de potassio, acido cloridrico, cloreto de metilo e cloro.

151 — II a) Definir peso atémico.

b) Os oxidos de dois metais contém, respectiva-
mente, 12,5 por cento e 30,0 por cento de oxigénio.
Os calores especificos dos metais séo, respectiva-
mente, 0,0567 e 0,114. Calcular os pesos atémicos,
exactos, dos metais.

R: A lei de Dulong e Petit dd os valores aproxi-
mados dos pesos atémicos dos dois metais: A1 = 6,4 :
10,0567 = 113 e A2 = 6,4 x 0,114 = 56. Cdlculo dos
nimeros proporcionais N1 e N2 dos metais. Para o
primeiro vem 12,5: (100 - 12,5) :: 8 : N1 o que dd
N1 = 56; para o segundo, vem 30,0 : (100 - 30,0) :: 8 :
N2, o que dd N2 = 18,7. Comparando N1 e N2 com A1 e
Ao, conclui-se que os valores corrigidos dos pesos
atémicos dos dois metais, sdo, respectivamente, 112
e 56.

152 —II - ¢) 0,112 g duma substancia organica
deram por combustao 22,0 ml de azote medidos a 15° C
e 770 mm. Qual é a percentagem do azote no com-
posto?

R: Reducdo do volume 22,0 ml as condigées nor-
mais de pressdo e de temperatura. Da equagdo
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pv/povo= T/273 tira-se vo = 273 pv/poT = 273 x
x 770 x 22,0/760 (15 + 273) = 21,1 ml. Cdlculo da
percentagem (volumétrica) de azoto: 0,112 : 21,1 ml ::
:: 100 : v, o que dd, aproximadamente, 18,9 litros por
100 g da substancia.

Exames de aptidao para frequéncia das licen-
ciaturas em Ciéncias Matematicas, Ciéncias
Fisico-Quimicas e Ciéncias Geofisicas, pre-
paratorios para as escolas militares e curso
de engenheiros gedgrafos — Ano de 1953

Ponton.° 1

153 — 620 mg dum gas ocupam, nas condicoes
normais de temperatura e pressao, 175 cm3. Calcule
o peso molecular do gas.

R: Sabendo que a molécula-grama no estado gasoso
e nas condigbes normais ocupa 22.400 cm3, o peso mole-
cular P serd dado por 0,620 : 175 :: P : 22.400, o que
daP=79,3.

154 — Quantos litros de cloro, medidos nas con-
dicoes normais, se obtém quando se fazem reagir
20 g de acido cloridrico com um excesso de biéxido
de manganésio. (Cl = 35,5; H =1).

R: A equagdo quimica

4CIH + O2Mn — CloMn + 20Hz + Clz
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mostra que o peso 4CIH = 146 produz o volume Clz =
= 22,4 dm3 medidos nas condigbes normais. O volume
v pedido serd dado por 146 : 22,4 :: 20 : v, o que dd
v =3 dm3.

155 — Calcule a normalidade duma solucéo de
acido cloridrico, sabendo que 50 cm3 desta solucao
produzem 0,4275 g de cloreto de prata, quando trata-
dos com um ligeiro excesso de nitrato de prata.
(Ag = 107,9).

R: A equacgdo quimica
CIH + NOsAg — ClAg + NOsH

mostra que o peso CIH = 36,5 precipita o peso ClAg =
=143,4. O peso p de dcido cloridrico que precipita
0,4275 g de prata serd dado por 36,5 : 143,4 :: p: 0,4275,
o que da p = 0,109 g. O factor de normalidade f da
solugdo de dcido cloridrico poderd ser dado pela equa-
¢do p =1"fve. Vird f=p/ve=0,109/0,050 x
x 36,5 = 0,06.

156 — Escreva a equacdo que traduz a hidroélise
do carbonato de potassio.

157 — Escreva a formula de estrutura do alcool
ordinério.

158 — Escreva as formulas dos seguintes compos-
tos: sulfureto de bismuto, bicarbonato de calcio e

cloreto de etilo.
(Resolugoes de Romulo de Carvalho)

EXAMES UNIVERSITARIOS (QUIMICA)

Universidade de Lisboa — Faculdade de Cién-
cias — 1.° exame de frequéncia de Quimica
Organica (1.* chamada) — Janeiro de 1953.

161 — Uma substancia organica A, cuja densidade
de vapor em relacdo ao ar é 3,42 e cuja composicao
centesimal é: 24,24% de carbono, 4,04% de hidrogé-
nio e 71,72% de cloro, reage com um soluto aquoso
de potassa, para se transformar numa outra substan-
cia B. A quantidade de B, obtida a partir de 0,198 g
de A, é submetida a uma oxidacao enérgica, trans-
formando-se numa substancia C, com propriedades
acidas, que exige, para neutralizacdo completa 20 cm3
de soda caustica N/5. Indicar as formulas e nomes
racionais de A, Be C.

R: A — CICH2CH2Cl — dicloro-etano — 1,2
B —» CH2O0HCH20H — etanodiol — 1,2
C -» COOHCOOH — etanodioico

162 — (2.* chamada) — Pela acc¢éo do pentaclo-
reto de fésforo sobre um acido orgéanico A, obteve-se
uma substancia B, que contém 38,9% de carbono,
5,4% de hidrogénio e 38,4% de cloro. A substancia
B, reagindo com um sal alcalino do acido A, ori-
ginou a formacdo de uma substancia C, de peso
molecular 130. Indicar as formulas e nomes racio-
nais de A, Be C.

R: A - CH3CH2COOH — propanoico
B — CH3CH2COCI — cloreto de propanoilo
C — CHsCH2CO
O — anidrido
Propionico ou propa-
noilo-oxi-propanoilo

CH3CH2CO

(Resolucdes de MARIETA DA SILVEIRA)
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