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Irene Curie
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Embora tardiamente ndo quer deixar a Gazeta de Fisica de arquivar nas suas
paginas, em lugar de relevo, a noticia da morte de Irene Curie, cujo nome,
junto aos de seus pais e de seu marido, é um dos mais gloriosos que a histéria
do nosso tempo regista. Irene Curie, cuja morte se deu em 17 de Marco do ano
findo, deixa uma obra saudosa e imorredoira nos anais da Fisica Nuclear.
Em sua homenagem transcrevemos algumas das palavras proferidas por Louis
de Broglie por ocasido das comemoragées do XX aniversdrio da descoberta da
radioactividade artificial, em Outubro de 1954.

Pareceu, durante muito tempo, que uma
das caracteristicas essenciais das transmu-
tacoes radioactivas que permitem passar de
um elemento para outro, era a de se furta-
rem, completamente, a todos os nossos
meios de actuacao, de tal modo que qual-
quer de noés, em presenca desses fenoéme-
nos, estaria condenado a figurar como sim-
ples espectador, sem possibilidade de influir
na evolucdo do fenémeno. Nenhum dos
meios a que poderiamos recorrer, elevacoes
de temperatura ou aumentos de pressao,
criacao de campos eléctricos ou magnéticos,
mostrava exercer influéncia no decorrer do
processo da radioactividade natural. Com
muito mais forte razado parecia inconcebi-
vel que se pudesse chegar a provocar a
ruptura de um nucleo a semelhanca do
que sucede, espontaneamente, nos elemen-
tos radioactivos pesados. E por isto que
Se considera como um dos mais altos mo-
mentos da Historia da Ciéncia aquele, em

1910, em que Lord Rutherford conseguiu
provocar a transformacdo de um nucleo
atomico realizando assim, pela primeira
vez, o sonho dos alquimistas medievais.
Ao emitir, numa atmosfera de azoto, raios
alfa provenientes de um corpo radioactivo
natural, o polénio, Rutherford verificou que,
em virtude dos choques sofridos, os nucleos
de azoto absorviam o raio incidente dei-
xando escapar um nucleo de hidrogénio,
um protdo, ao mesmo tempo que se liber-
tava grande quantidade de energia cinética.

Foi esta experiéncia capital, logo con-
firmada e ampliada por outras investiga-
coes, que abriu caminho inteiramente novo
a Fisica nuclear. Ficou-se assim sabendo
que era possivel provocar a transformacao
do ntucleo de um atomo e obter um outro
nucleo de um atomo de outro tipo por meio
de bombardeamentos corpusculares apro-
priados, até mesmo para o caso de elemen-
tos leves, dos que figuram nos primeiros
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lugares da classificacdo de Mendeleieff. Foi
por esta mesma época, gracas aos trabalhos
de J. J. Thomson e de Aston, que os fisi-
cos adquiriram a nocao de elementos is6to-
pos. Reconheceu-se que, embora todos os
atomos do mesmo elemento quimico tenham
nucleos com a mesma carga eléctrica, e
portanto, com o mesmo numero atomico,
podem existir, nesse mesmo elemento, va-
rios tipos diferentes de nucleos, os quais,
apesar da igualdade das suas cargas eléc-
tricas, se distinguem pelos diferentes valo-
res das suas massas. Estes varios nucleos
correspondentes a um mesmo elemento qui-
mico, isto é, a mesma casa na classificacao
de Mendeleieff, chamam-se nucleos isoto-
pos. As transmutacoes artificiais do tipo
da de Rutherford fazem aparecer, muitas
vezes, nucleos is6topos que sao raros na
Natureza. O processo de transmutacao por
bombardeamento corpuscular surgiu, assim,
logo de inicio, como susceptivel de alargar
consideravelmente os horizontes da Fisica
Nuclear.

Foi necessario, entretanto, que decor-
ressem muitos anos até se conseguir obter,
por este processo, tudo quanto, de principio,
nos prometia, pois foi s6 a partir de 1930
que os seus éxitos comecaram a tomar
vulto. Em primeiro lugar foi necessario
aperfeicoar aquilo que se chama, por ima-
gem, a artilharia atémica, isto é, inventar
dispositivos engenhosos que permitissem
comunicar velocidades elevadissimas as par-
ticulas utilizadas nos bombardeamentos dos
nucleos e empregar, como projécteis, toda
a espécie de particulas ja anteriormente
conhecidas, como o protdo, ou posterior-
mente descobertas, como o deutao. Entre
0s novos projécteis que os progressos da
Fisica Nuclear puseram ao nosso alcance
devemos citar o neutrdo. A sua descoberta, a
qual Joliot e sua mulher deram uma contri-
buicao decisiva, data de 1932. Esta particula,
por ser eléctricamente neutra, pode facil-
mente penetrar nos nucleos, cujo campo elec-
trostatico néo os protege contra a sua pene-
tracao, e provocar facilmente transmutacoes.
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Auxiliados por todos estes meios de que
agora dispunham, efectuaram os fisicos,
entre 1930 e 1934, um nuimero consideravel
de novas transmutacdes, dando origem a
diferentes tipos de nucleos com emissao de
particulas e de radiacdes. Todas as trans-
mutacdes conseguidas puderam ser clas-
sificadas em diferentes categorias, e a
aplicacao do principio da inércia da energia,
consequéncia preciosa da teoria da Relati-
vidade, permitiu estabelecer os calculos da
energia correspondente a cada transmuta-
cao. Assim ficou constituida uma verda-
deira Quimica Nuclear com as suas formu-
las de reaccao e a sua Termoquimica.

Entre os nucleos «fabricados» deste
modo s6 se obtiveram, de principio, nucleos
estaveis semelhantes aos dos atomos ra-
dioactivos. Era possivel, e facil, entre-
tanto, a previsdo de que as transmutacdes
por bombardeamentos pudessem fornecer
nucleos radioactivos. De facto, a desorga-
nizacdo violenta provocada pelo bombar-
deamento corpuscular na estrutura do nu-
cleo bombardeado, podera terminar, muitas
vezes, por deixar o novo nucleo, resultante
do desconjuntamento do nucleo inicial, num
estado precario e instavel dando lugar ao
fenomeno da Radioactividade espontanea.
Parece ter escapado aos fisicos esta ma-
neira de encarar a questao pois o mundo
cientifico ficou assombrado quando teve
conhecimento, em Janeiro de 1934, que
Joliot e sua mulher acabavam de obter
nucleos radioactivos por meio de transmu-
tacdes, descoberta memoravel que fez mere-
cer, aos seus autores, pouco tempo depois,
a atribuicdo do Prémio Nobel.

Foi nesta mesma ocasido que os fisicos
descobriram, nos raios césmicos, a presenca
de uma nova particula, alias instavel, e que
nao existe normalmente na natureza: o elec-
trao positivo, ou positao, que é, eléctrica-
mente, o antipoda do vulgar electrao nega-
tivo. Nunca se tinha observado a emissao
de electroes positivos em qualquer dos feno-
menos de radioactividade natural conhecidos
desde ha muito e que provocam frequente-
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mente a emissao de electroes negativos dos
nucleos em desintegracdo. O estudo das
transmutacdes artificiais por meio de bom-
bardeamentos veio entretanto mostrar que,
em alguma delas, se observava a emissao
de electrbées positivos, entdo considerados
como simples «positées de transmutacdo»,
o que realmente, muitas vezes, sucede. Foi
no decorrer de certas experiéncias destina-
das a calcular o valor da energia minima
dos raios susceptiveis de provocarem a
transmutacdo do aluminio com apareci-
mento de positoes, que Joliot e sua mulher
verificaram que a emissao dos positdes nao
€ instantanea, mas que se inicia apos um
certo periodo de irradiacdo e que subsiste
ainda durante algum tempo depois de ter-
minada essa mesma irradiacdo. Foi isso
que levou Joliot e sua mulher a concluirem
que o bombardeamento dos nucleos de alu-
minio por nucleos de hélio (raios alfa) da
origem a um nucleo de fésforo, instavel e
radioactivo, que se destréi de metade em
2 minutos e 15 segundos com emissdo de
positoes.
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Estas experiéncias magnificas, efectua-
das com notavel habilidade, permitiram a
Joliot e a sua mulher anunciar em 15
de Janeiro de 1934, numa nota dirigida
aos Comptes rendus da Academia das Cién-
cias, que «pela primeira vez fora pos-
sivel crear radioactividade em nucleos ato-
micos».

Estes novos nucleos radioactivos, que
se representam, na nomenclatura nuclear,
afectando de um asterisco o simbolo do
elemento (P* no caso do fésforo radioac-
tivo), designam-se muitas vezes, e por esse
motivo, como nuicleos ou elementos «marca-
dos». Em pouco tempo, e por meio de trans-
mutagdes apropriadas, se conseguiram obter
muitos outros destes nucleos. Conhecem-se
actualmente mais de 300 tipos diferentes que
correspondem a duracoes de vida e a emis-
soes radioactivas muito variadas. Ja se
obtiveram, para cada elemento da classifica-
cao de Mendeleieff, muitos nucleos is6topos
radioactivos, o que, s6 por si, é suficiente
para avaliar o enorme alcance da desco-
berta de Joliot e de Irene Curie.

Sobre as possibiidades de utilizacao de uma central
de energia a carvao

O ilustre Professor O. R. Frisch, bem conhecido de todos os fisicos, dd-nos no trabalho de
que publicamos a seguir uma tradugdo livre, uma expressdo levemente irénica, de uma critica
profunda e bem justificada, dirigida contra o cardcter exagerado e especialmente discriciondrio
de que se reveste a propaganda contra os riscos das actividades nucleénicas e contra a populari-

zagdo de mdquinas atémicas.

Na verdade, outras actividades humanas envolvem grandes riscos nos quais ndo se fala
ou que ndo se admite possam limitar aquelas actividades.

O Prof. Frisch mostra-nos, com um humorismo delicioso, o que poderia suceder se o com-
plexo «atémicor do medo e da dificuldade existisse em grau semelhante para um produto conside-
rado geralmente tdo inofensivo e acessivel como o carvdo, imaginando o que se passaria num
«mundo atémico», desconhecendo o carvdo, quando este fosse descoberto.

A recente descoberta de carvao (resi-
duos negros de uma planta fossilizada) em
certo numero de locais oferece uma alter-
nativa interessante a producdo de energia
a partir da cisdao. Alguns dos locais onde
se encontrou carviao mostram de facto sinais

de uma antiga exploracdo por homens pré-
-histéricos, que provavelmente o utilisaram
para joias, € para enegrecer a cara em Cer-
tos rituais de tribus.

O seu potencial energético depende do
facto que o carvao pode ser facilmente oxi-
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