Sobre os novos programas do 10° ano,
a “Gazeta” ouviu a Dr* Helena Caldeira,
professora do Departamento de Fisica
da Universidade de Coimbra e respon-
savel pela componente de Fisica da-
queles programas (ver

).

Gazeta de Fisica — Quais sido as
principais modificacdes que agora
surgem nos programas de Fisica do
10° ano, tanto nos conteudos como
nas praticas lectivas?

Caldeira — As
modificacbes

Helena principais

incidem mais sobre
aspectos metodologicos do que pro-
priamente nos conteudos fisicos. Como
referi no texto de apresentacdo da
proposta de programa, a escolha dos
assuntos e as decisdes tomadas sobre a
sua articulacdo nos 10°, 11° e 12° anos
foram condicionadas pelo pouco
tempo disponivel para o trabalho inicial
de reestruturacio do programa (10°
ano). Perante a opcdo de propor um
programa totalmente novo, mais
concordante com a sensibilidade da
equipa, mas sem a imprescindivel
avaliacdo em sala de aula, ou de, com
base numa reflexdo pessoal profunda
sobre a experiéncia adquirida na apli-
cacdo dos programas existentes, pro-
pormos algumas alteragcdes (de con-
teudos e de metodologias) de modo a
tornar a proposta exequivel e mais
actualizada, decidimo-nos pela se-
gunda alternativa.

Assim, propde-se que os processos de
ensino/aprendizagem sejam muito mais
centrados no aluno, apelando-se para a
realizacdo de actividades diversificadas
que contemplem diferentes estilos de
aprendizagem e que possam desen-
volver capacidades e competéncias.
Além da obrigatoriedade de aulas
laboratoriais, considero também de
salientar a avaliacio: pretende-se que
seja permanente, realizada no contexto

natural das actividades a desenvolver
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pelos alunos, devido ao seu papel
fundamental de regulacdo, pois per-
mite ao aluno conhecer o ritmo das
suas aprendizagens e ao professor
conhecer melhor os seus alunos e
tomar decisdes sobre a eficacia e
melhoria das metodologias utilizadas.

P. — A introducdo aos programas,
comum a Fisica e a Quimica, acentua
as ideias de CTS - Ciéncia, Tecnologia
e Sociedade. Pensa que os professores
estdo preparados para conseguir
concretizar esse objectivo dos pro-
gramas? Fala até na necessidade de
“questionar o estatuto e os propo-
sitos do conhecimento cientifico”,
adoptando uma atitude “meta-cien-
tifica”. Como ¢ que esta visdo filoso-
fico-sociologica se concretiza nos
conteudos dos programas de Fisica?

R. — Repare que a proposta de pro-
grama que apresentamos para discus-
sdo apresenta uma abordagem CTS
muito simplificada, justamente porque
pensamos que muitos professores ndo
se encontram preparados para enfren-
tar o desafio de um ensino CTS mais
profundo. Perguntara, com certeza, por
que € que, assim sendo, optamos por
esta perspectiva. Um programa ndo
deve ser algo de estatico e muito
menos “eterno”. Reestruturar o anterior
sem acompanhar minimamente as
tendéncias gerais, que tém claro funda-
mento numa sociedade como a actual
- em que a Ciéncia e a Tecnologia
desempenham um papel dominante -,
ndo me parecia correcto. Reconheco,
obviamente, que ¢ imprescindivel a
formacdo e actualizacdo dos professo-
res tanto no que diz respeito a aspectos
didacticos como ao seu conhecimento
de e sobre a Ciéncia. Tenho vindo a
insistir junto das entidades competen-
tes para que esta formacdo ndo deixe
de ser feita (e, a proposito, também,
para que se acabem urgentemente com
as conhecidas “perversdes” do Progra-
ma FOCO). Se tal vier a ser feito e se,
no futuro, esta abordagem for ainda
reconhecida como relevante e util,
teremos professores mais motivados e
melhor preparados para a concretizar.

De qualquer modo, penso que
quaisquer que venham a ser as meto-
dologias a utilizar, é necessario que 0s
professores de Ciéncias tenham cada
vez mais conhecimentos sobre a Cién-
cia e ¢ importante que tomem cons-

ciéncia deste facto.

Um painel de avaliacdo nomeado pela
Fundacédo para a Ciéncia e Tecnologia,
dirigido pelo Dr. Carlos Matos Ferreira,
do Departamento de Fisica do Instituto
Superior Técnico (ver entrevista neste
numero), divulgou as conclusdes da
segunda avaliacdo nacional das unida-
des de investigacdo em Fisica.

0 quadro que a seguir publicamos indi-
ca os resultados registados (entre pa-
réntesis estd a classificacdo anterior):

Centro de Estudos de Materiais por
Difraccdo de Raios X da FCTUC —
Excelente (Bom).

Centro de Fisica das Interac¢des Fun-
damentais do IST-UTL — Excelente
(Excelente).

Centro de Fisica da Matéria Conden-
sada da UL — Excelente (Muito Bom).

Centro de Fisica dos Plasmas do 1ST-
UTL — Excelente (Excelente).

Centro de Fisica de Semicondutores,
Camadas, Optoelectronica e Sistemas
Desordenados da UA — Excelente (Ex-
celente).

Centro de Fusido Nuclear do IST-UTL
— Excelente (Excelente).

Laboratdrio de Investigacdo em Parti-
culas, Coimbra — Excelente (Excelente).

Laboratdrio de Investigagcdo em Parti-
culas, Lisboa — Excelente (Excelente).

Nucleo do IFIMUT-Pélo do TMAT do
Porto na UP — Excelente (Excelente).

Centro de Astrofisica da Universidade
do Porto — Muito Bom (Muito Bom).

Centro de Fisica Atdmica da UL —
Muito Bom (Bom).

Centro de Fisica e Investigacdo Tecno-
logica da FCTUNL — Muito Bom (Bom).

Centro de Fisica Nuclear, Processa-
mento e Caracterizacdo de Novos Ma-



teriais da UL — Muito Bom (Excelente).
~Centro de Instrumentacdo da FCTUC
— Muito Bom (Excelente).

~Centro Multidisciplinar de Astrofisica
IST-UTL — Muito Bom (Excelente).
~Centro de Ciéncias e Tecnologias
()pticas da FCUP — Bom (Bom).
~Centro de Fisica da FCUP — Bom
(Bom).

~Grupo Fisica Nuclear e Optica
Aplicadas da FCTUC — Bom (Bom).
~Centro de Fisica Molecular do 1ST-
UTL — Regular (Regular).

~Centro de Electrodindmica do 1ST-UTL
— Regular (Regular).

Alguns (poucos) centros de Fisica ndo
foram avaliados por terem o processo
da sua avaliacdo diferido no tempo.
No resumo de todo o processo de ava-
liagdo (incluindo nio apenas o painel da
Fisica mas também 20 outros), assinado
pelo coordenador-geral do processo de
avaliacdo, Dr. Manuel Heitor, do IST -
UTL, surgem algumas recomendacdes
especificas, nomeadamente:

* — Ha uma deficiente articulacio entre
0 ensino e a investigacdo e é necessario
valorizar as actividades de investigacdo
na estrutura e organizacdo das univer-
sidades.

“Workshop" em Evora
Realizou-se entre 13 e 16 de Setembro
passado em Evora um “workshop”
sobre "Propriedades electrénicas e
magnéticas de materiais de baixa
dimensédo”

Alguns dos tdpicos cobertos foram os
seguintes: metais moleculares: dos
condutores aos magnetes; transicdo de
Mott; condutividade dptica em isola-
dores 1D de Mott; simetria e sistemas

electronicos correlacionados com graus
de liberdade orbitais; instabilidades de

— As estruturas de apoio das unidades
sdo insuficientes, pelo que é necessario
o alargamento do pessoal técnico e
administrativo de apoio.

— Ha um envelhecimento dos quadros
de pessoal docente, o que requer a
adopgdo de politicas de rejuvenes-
cimento.

— E necessario promover a cooperacio
de base cientifica e a mobilidade
nacional e estrangeira, um objectivo
que pode ser atingido pela limitagio da
contratacido pelas universidades dos
seus proprios alunos de pos-graduacio.
— E preciso actualizar e reforcar os
equipamentos existentes, apoiar as
bibliotecas cientificas e melhorar o
acesso a Internet.

— E importante promover a actividade
cientifica em rede e estreitar a coope-
ragdo inter-institucional, pelo que ¢é de
apoiar o desenvolvimento de infra-
estruturas nacionais de investigagéo.

— E necessario criar mais programas
tematicos de investigacdo de natureza
interdisciplinar.

— As universidades devem por em
pratica medidas coerentes de protecgado
das propriedades intelectual, através da
criacdo de gabinetes prdprios.”

fermides em redes 2D, polimeros
condutores e semicondutores, compor-
tamento de Kondo de dois canais em
metais e o problema do desfasagem
electrénica; transicdes de primeira
ordem em sistemas magnéticos; com-
postos com magnetoresisténcia colos-
sal; e fios e tiras de electrdes condu-
tores e isoladores em oxidos metalicos.
Mais informagdes em hitp://www.fc.up.

pt/fis/proi302 ou contactar Miguel
Aratijo (mana@evunix.uevora.pt).

fisica em Portugal

Novo mestrado

A 22 edicdo do Mestrado Inter-Univer-
sitario em Fisica da Matéria Condensada
(Teorica e Computacional) realiza-se em
Coimbra. Estdo abertas as inscri¢des até
22/9. Ver http://teor.fis.uc.pt.

Observatorio do ESO no Cerro Paranal (Chile)

Entrada de Portugal no ESO

No dia 26 de Junho foi assinado em
Garching, perto de Munique (Alema-
nha), o protocolo de adesio de Portugal
ao ESO, “European Southern Observa-
tory”. Assinaram pelo governo portu-
gués o ministro da Ciéncia e Tecnologia,
José Mariano Gago, e pelo ESO a sua
directora, Catherine Césarski. A iniciativa
corresponde a um processo de filiacdo
de Portugal nos organismos cientificos
internacionais como o Laboratdrio
Europeu de Fisica de Particulas (CERN),
0 EMBL, Laboratorio Europeu de Radia-
cdo do Sincrotdo e a Agéncia Espacial
Europeia (ESA). O ESO, do qual fazem
também parte a Bélgica, Dinamarca,
Franca, Alemanha, Itdlia, Holanda, Suica
e Suécia, além do telescopio de La Silla,
no Chile, estd a desenvolver o projecto
do “Very Large Telescope”, no Cerro
Paranal, também no Chile, que sera um
dos maiores telescopios do mundo. No
ESO ja trabalham alguns astronomos
portugueses, como Jodo Alves, que tem
estudado “maternidades” de estrelas.
Em Abril passado, e a propdsito da
entreda de Portugal na ESO, realizou-se
no Museu de Ciéncias de Lisboa o
workshop “Portugal - ESO - VLT".
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Esta a ser organizado o “Il Forum-
Encontro de Cientistas Portugueses no
Estrangeiro” que terd lugar de 7 a 10
de Abril de 2001, em Faro, na Univer-
sidade do Algarve.

A reunido é dirigida principalmente aos
jovens cientistas portugueses e jovens
luso-descendentes (licenciados e finalis-
tas), assim como a cientistas estran-
geiros interessados pela ciéncia portu-
guesa. Esperam-se contribuicées na
Fisica e nas dreas da Matematica, Enge-
nharia Electrotécnica e Ciéncias de
Computadores, Ciéncias da Vida e Cién-
cias Humanas e do Comportamento.

O critério de selec¢do dos participantes
serd a qualidade cientifica dos resumos
das apresentacdes (3 paginas a enviar
antes de 30/10/2000) e ndo ter mais de
35 anos.

O encontro comecard com as palestras
“From the first second of the universe to
life”, pelo astrofisico francés Hubert
Reeves, e “How the brain creates mind”,
pelo médico portugués residente nos
EUA Anténio Damasio. Da Comissdo
Cientifica fazem parte os fisicos Jorge
Dias de Deus (Lisboa), Carlos Fiolhais
(Coimbra) e Alexandre Quintanilha
(Porto). Da Comissdo Organizadora
fazem parte os fisicos Maria Conceicdo
Abreu (Faro) e Manuel Paiva (Universi-
dade Livre de Bruxelas).

Para mais informacdes ver

Teve lugar de 12 a 15 de Julho passado
no Instituto Superior Técnico, o en-
contro “Cosmology 2000”, que teve os
seguintes oradores convidados:
Edmund Bertschinger (Massachusetts
Institute of Technology, MIT),
Nemanja Kaloper (Stanford University),
George Smoot (Lawrence Berkeley
Laboratory) e Michael Turner (Univer-
sity of Chicago e Fermilab).

Os principais topicos cobertos foram in-
flagdo, energia negra, radiacdode fundo
de microondas, estrutura de larga esca-
la e cosmologia de cordas e teoria M.
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0 encontro (ver
), que teve o apoio da
Fundacdo para a Ciéncia e a
Tecnologia, do Centro Multidisciplinar
de Astrofisica, do Grupo Tedrico de
Altas Energias e do Centro de Fisica
Nuclear da Universidade de Lisboa, foi
organizado pelos Drs. Maria Conceicdo
Bento, Orfeu Bertolami, Alfredo Bar-
bosa Henriques e Luis Teodoro (do
1ST).
Teve igualmente lugar em Cascais de
26 de Junho a 7 de Julho o “NATO
Advanced Study Institute 2000” sobre
“Desenvolvimentos recentes em Fisica
de Particulas e Cosmologia” (ver
). Os
topicos abordados foram MSSM, SUSY,
GUTS e SUGRA, Big Bang e Cosmo-
logia Inflacionaria, massas dos fer-
mides e misturas, transicdes de fase no
universo primitivo, fisica de neutrinos,
fisica dos Bs, assimetrias de barides e
leptdes e super-cordas e teoria M, e
matéria escura e formacdo de estru-
turas. Entre os conferencistas estiveram
Andrei Linde e Gustavo Castelo-Branco

(que também é co-organizador).

Realizou-se no Porto de 21 a 23 de
Junho o encontro multidisciplinar
“VecPar 2000” sobre processamento
vectorial e paralelo. Tratou-se do 4°
encontro de uma série que vai ganhan-
do tradicdo. Foi presidente da comissdo
organizadora o Dr.Augusto de Sousa,
da Faculdade de Engenharia da Uni-
versidade do Porto.

0 25° Encontro Europeu de Espec-
troscopia Molecular, EUCMOS XXV,
realizado em Coimbra de 27 de Agosto
a 1 de Setembro, constituiu um forum
de discussdo sobre todos os aspectos
da espectroscopia molecular e suas
aplicagdes. Foram discutidos métodos
espectroscopicos assim como métodos
tedricos e computacionais que forne-
cam informacdo sobre a estrutura,
dinamica, processos e propriedades de
moléculas ou seus agregados.

Futeboleno

Do programa cientifico fez parte uma
conferéncia do Prémio Nobel da Qui-
mica de 1996 e descobridor da molé-
cula C60, “Sir” Harold Kroto, da Uni-
versidade de Sussex (Reino Unido).
Entre os varios cientistas convidados,
refira-se o fisico Augusto Moutinho, da
Universidade Nova de Lisboa.

0 encontro foi organizado pelo Dr. Rui
Fausto, do Departamento de Quimica
da Universidade de Coimbra. Para mais
informacoes ver

Tal como a “Gazeta” referiu no seu
ultimo numero (“Fisicos fora da Fisica”)
alguns licenciados em Fisica sdo mais
conhecidos por actividades fora da
Fisica. A partir de agora, ha que juntar
mais um nome a lista entdo divulgada:
0 novo ministro da Cultura portugués.

0O novo ministro da Cultura, José
Sasportes, estudou Ciéncias Fisico-Qui-
micas na Faculdade de Ciéncias da Uni-
versidade de Lisboa, embora se tenha
dedicado depois as artes do espectaculo,



em particular a danca. Acrescente-se
ainda que o escritor e ensaista Alexan-
dre Pinheiro Torres, ja falecido, estudou
Ciéncias Fisico-Quimicas na Univer-
sidade do Porto e que a poetisa Adilia
Lopes frequentou o curso de Fisica na
Faculdade de Ciéncias da Universidade
de Lisboa.

Foi anunciada a atribuicdo de novos
projectos no quadro do programa
“Sapiens”, que substitui o “Praxis”.
Segundo a Fundacgio para a Ciéncia e
Tecnologia, s6 cerca de um quarto dos
projectos submetidos foram finan-
ciados, o que revela niveis de aprovacio
semelhantes aos que existem noutros
paises da Unido Europeia. O proximo
concurso realiza-se no final de 2000.

Nova questdo:

“A utilizacdo de telemoveis tem perigos
para a saude, devido a emissdes de
radiacdo?”

(de um leigo, utilizador frequente de

telemoveis)

Relembremos a questdo colocada no numero
anterior por um aluno de Engenharia
Informatica:

“Gostaria que me respondessem a uma
duvida que tenho ha algum tempo. E uma
experiéncia pratica e simples: se eu pilotasse
um avido com combustivel suficiente para
duas voltas a Terra e desse as duas voltas em
24 horas, ou seja num dia, no sentido con-
trario ao do fuso hordrio, eu estaria a
retroceder um dia? Sera isso possivel? Ou
estaria apenas a voltar onde estava com a

data do dia anterior (parece-me ilogico)?

A resposta a questdo, que terd sido inspirada
por Julio Verne, ¢ a seguinte:
Considere-se que “duas voltas em redor da

Terra” sdo contadas em relacdo a um referen-

Em 20 de Outubro vai realizar-se no
Museu da Fisica da Universidade de
Coimbra, um coléquio sobre “Tempos e
Imagens”, organizado pelo Dr. Armando
Policarpo e pela Dr* Conceicdo Ruivo.
Destacam-se, no dominio da Fisica, as
conferéncias de Jorge Dias de Deus
sobre “Os primeiros micro-segundos do
universo”, de Gaspar Barreira com o
titulo “Fisica de particulas em Terra,
debaixo da Terra e no espaco”, e de Luis
Bernardo sobre “Optica: imagens e rea-
lidade”. A participagdo no encontro ¢
gratuita mas limitada. Para mais infor-
macoes contactar

ou consultar

cial fixo em relacdo ao Sol. Se o avido da duas
voltas a Terra em 24 horas, no sentido em que
ele descreve, aproximadamente, a distancia de
2 (21t Ry) em que Ry é o raio da Terra em 24
horas (desprezando a altitude em relacio ao
raio daTerra) ele retorna ao ponto em que
partiu, uma vez que nesse intervalo de tempo
a Terra executa uma volta completa sobre si
mesma. E claro que, nessa altura, o tempo
local sera exactamente o indicado pelo relogio
do piloto, que viajou a velocidades muito
menores que a da luz. Este resultado ¢ inde-
pendente do sentido em que o avido viaja.
Se a distancia for contada relativamente ao
referencial da Terra as conclusdes sdo as
mesmas: o tempo decorrido ¢ o mesmo.
H4, evidentemente, uma desadequacéo entre
o tempo indicado pelo relégio do piloto e os
tempos locais correspondentes aos fusos
horarios que ele vai atravessando.

No entanto, quando chega ao ponto de
partida, o tempo local e tempo indicado pelo
seu relogio sdo os mesmos. Quando atravessa
a linha de mudanca de dia (menos ou mais 24
horas, consoante a viagem se fagca no mesmo
sentido ou no sentido contrario ao do movi-

mento da Terra), sdo compensadas essas dife-

Editada pelo Departamen-
to de Educacido da Univer-
sidade de Lisboa e dirigida
por Jodo Pedro da Ponte,
saiu 0 n° 2 do vol. VI
(1999) da “Revista de Edu-
cacdo”. Este nimero apresenta uma se-

—

leccdo de comunicacdes ao 2° simposio
organizado por aquele departamento,
incluindo o artigo “O Ensino [Apren-
dizagem de Topicos de Electricidade
(8° ano) numa perspectiva de mudanca
conceptual”, de Fernanda Vasconcelos
e Nilza Costa, que se relaciona com
outro publicado pelas mesmas autoras
na “Gazeta de Fisica” (ver volume 22,
fasc. 3, Julho-Setembro 1999).

rencas entre o tempo local e o tempo indicado

pelo relégio do piloto, de tal forma que, ao
chegar ao ponto de partida, o seu relégio
marca o tempo local.

Vé-se facilmente que tem de ser assim: o
relédgio do piloto esta sincronizado com os
reldgios do local de partida e néo ¢ pelo facto
de ele viajar (a uma velocidade muito menor
do que a velocidade da luz no vazio) que eles
ficam dessincronizados, pelo menos de uma

forma detectével por um relégio normal.

Pedro Alberto
Departamento de Fisica

da Universidade de Coimbra
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