FiISICA EM PORTUGAL

CONFERENCIA INTERNACIONAL
SOBRE NANOESTRUTURAS EM
BRAGA

A cidade de Braga vai ser palco, entre 1 ¢
5 de Setembro do corrente ano, de uma
conferéncia internacional europeia sobre
"Spin and chatrge transport in nano-
structures", promovida pelo ISTAS e fi-
nanciada pela Comunidade Europeia.
Com caricter interdisciplinar, o encon-
tro visa passar em revista 0s avangos nos
campos das nanoestruturas com inte-
resse para a electrénica, das proprie-
dades electrénicas dos biomateriais
(caso do DNA), assim como estimular
trabalhos futuros nestas areas de inves-
tigacdo.Para mais informacdes ver
http:/ /wwwgfct.fisica.uminho.pt/sctn2003
ou contactar
sctn2003@fisica.uminho.pt.

DIA ABERTO NO PORTO

Nos passados dias 28 e 30 de Janeiro o
Departamento de Fisica da Universidade
do Porto organizou, conjuntamente com
o Departamento de Quimica, um dia
aberto destinado respectivamente aos
alunos dos 8% ao 10° ano e do 11° e 12°
ano de escolaridade.

No 1° dia participaram 23 escolas de
DPenafiel, Braga, Guimaraes, Lixa, Cabeceiras




de Basto, Lamego, Macedo de Ca-
valeiros e da area metropolitana do Por-
to, num total de 1200 alunos e no 2° dia
estiveram envolvidas 18 escolas da zona
do Porto, Pévoa de Varzim, Braga, Tro-
fa, Felgueiras, Viana do Castelo e Moi-
menta da Beira, num total de cerca de
900 alunos.

Os participantes tiveram oportunidade
de assistir e colaborar em experiéncias
de caracter ludico/didactico realizadas e
explicadas por docentes do departamen-
to, visitar a sala de exposi¢des onde
estdo disponiveis, em permanéncia, uma
série de experiéncias interactivas nas
areas da Optica, electromagnetismo, levi-
tacdo magnética, mecanica, fisica do
estado sélido e meios granulares ou de
assistir a projeccdo de videos sobre cos-
mologia e experiéncias de electricidade
ou ao visionamento de simula¢cdes em
computador de experiéncias de Fisica
Estatistica de sistemas complexos e ain-
da do modelo de Ising através de um
jogo de tabuleiro ou a observagao de um
filme em CD sobre materiais magnéticos
nanoestruturados.

A concretizagio desta iniciativa foi pos-
sivel dada a colaboracio dos membros do
Departamento e dos institutos e centros
de investigacio nele sediados e a partici-
pacio entusidstica de alunos das licencia-

turas, mestrados e doutoramentos.

24 de Janeiro, Bose Einstein Condensation,
por José Carlos Gomes (Univ. Paris Sud XI)

31 de Janeiro, Two dimensional gravity and
the stability of orientifold cosmology,
por Miguel Sousa Costa (CFP/DF-FCUP)

14 de Fevereiro, Magnetoresisténcia gi-
gante em materiais granulares magnéti-
cos, pot Joao Viana Lopes (CFP/DF-FCUP)

21 de Fevereiro, Interface growth: an
application to superconducors, por José J.
Ramasco (CFP)

26 de Fevereiro, Invariancia de escala lo-
cal em fenémenos do envelhecimento,
por Malte Henkel (Univ. Nancy, France)

28 de Fevereiro, What we (don't) know
about higher dimensional black holes, por
Harvey Reall (Queen Mary Uniw
London, UK)

As palestras realizam-se habitualmente
as sextas-feiras, pelas 14 h 30 min, no Anfi-
teatro -119 do Departamento de Fisica
da Faculdade de Ciéncias da Univer-
sidade do Porto, Rua do Campo Alegre, 687.

PALESTRAS DO CENTRO DE
FISICA DO PORTO

Como habitualmente, o Centro de Fisica
do Porto organiza um conjunto de pale-
stras, algumas delas especializadas, ou-
tras dirigidas a um publico mais vasto.

Durante os meses de Janeiro e Fevereiro,

realizaram-se as seguintes:

10 de Janeiro, Estatistica de Tsallis para
"principiantes":aplicagbes a0 magnetismo,

por Joao Pedro Aratjo (DF-FCUP)

17 de Janeiro, Network science: the na-
tural philosophy of a small world, por S.
Dorogovtsev (CFP/Ioffe Institute)

DINAMOS NATURAIS

Vai decorrer de 31 de Agosto a 6 de Se-
tembro de 2003, no Hotel do Caramulo,
uma workshop dedicada ao tema “Ma-
thematical Aspects of Natural Dyna-
mos”. Este encontro, co-organizado
pelo Centro de Fisica Computacional da
Universidade de Coimbra e por colegas
franceses do Institut de Physique du
Globe de Paris e Ecole Normale Supe-
rieure, pretende promover a interac¢ao
entre especialistas de dinamos planeta-
rios (como o da Terra), estelares (como
o do Sol) ou galacticos, bem assim como

Nonfe/S

provenientes da comunidade de Mate-
matica Aplicada.
Para mais informacoes, ver:

http:/ /www.ipgp.jussicu.fr/~dormy/dynamo

DIA ABERTO NO DEPARTAMENTO
DE FiSICA DE COIMBRA

No dia 5 de Fevereiro realizou-se o Dia
Aberto do Departamento de Fisica da
Universidade de Coimbra. Visitaram o
Departamento cerca de 1200 alunos do
11° ¢ 12° anos das escolas secundarias da
Regido Centro.

O Dia Aberto foi coordenado pelo Dr.
Carlos Nabais Conde, tendo sido progra-
madas actividades experimentais nos la-
boratérios didacticos, visitas aos labora-
torios de investigacdo, conversas com re-
presentantes dos diferentes grupos de in-
vestigacdo do Departamento, projeccio
de filmes de divulgacao cientifica e varias
palestras realizadas por docentes do
Departamento.

CRYOBIOMOL 2003 EM COIMBRA

O congresso "CRYOBIOMOL 2003 -
Low Temperature Biology: from the Low
Temperature Physics and Chemistry of
Biological Molecules to Life in extreme
Low Temperature Conditions" vai reali-
zar-se de 14 a 18 de Setembro préximo no
auditorio da Universidade de Coimbra.

Patrocinado pela Society for Low
Temperature Biology e pela Faculdade
de Ciéncias e Tecnologia da Universidade

GAZETA DE FisicA l 3|



I FiSICA EM PORTUGAL

de Coimbra, integra-se no programa de
Coimbra Capital Nacional da Cultura.

O programa cientifico do encontro esta
aberto a todas as 4reas tradicionais da
Criobiologia, incluindo vida em condi-
¢bes extremas de baixa temperatura,
Fisica e Quimica de baixas temperatu-
ras aplicadas a moléculas de interesse
biolégico. Esta confirmada a presenca
dos seguintes conferencistas principais:
Warwick Vincent, Chandra Wickramasinghe,
Kenneth Storey, Katl Zachariassen, Gregory
Fahy, Ditk Hincha, Monica Wusteman, James
Southard, Maureen Wood, Juan de la Calle,
Andrew Gage, Jean-Paul Homasson, Maurice

de Wachter e Mike West.

Para mais informacées, consultar:
http:/ /www.qui.uc.pt/~tfausto/ cryobiomol
ou escrever para cryobiomol2003@quiucpt.

I JORNADAS NACIONAIS SOBRE

RADAO

As 1I Jornadas Nacionais sobre Radio e
Radioactividade Natural tiveram lugar na
Curia nos dias 23 e 24 de Janeiro pas-
sado. Integrada no programa das X
Jornadas Pedagdgicas da Associacdo
Portuguesa de Educacio Ambiental, a
reunido fez o ponto da situacio rela-
tivamente aos conhecimentos actuais
sobre o radao no interior das habita¢des,
seus efeitos e formas de reduzir as suas
concentragbes. Gas radioactivo de oti-

gem natural, que se liberta da crusta

saude humana.

terrestre, o raddo pode registar concen-
tracoes elevadas em espagos fechados (caves

e edificios), tornando-se perigoso para a
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DAS CIENCIAS

A terceira edi¢do das Jornadas sobre o
Ensino das Ciéncias da Escola Secunda-
ria de Tondela, destinadas a professores
de todos os niveis de ensino, mas es-
pecialmente do secundario, realizou-se
nos passados dias 6 ¢ 7 de Marco na-
quela localidade. Inicialmente centrada

no ambito da Fisica e Quimica, a iniciativa

IIl JORNADAS SOBRE O ENSINO

alargou-se as areas da Biologia, Geologia
e Matematica, tendo como ideia central
que o ensino das ciéncias s6 pode ser en-
tendido como um ensino integrador dos
diversos saberes.

Além de dois debates sobre "A formacio
inicial" e "Que futuro para o ensino das
ciéncias?", as jornadas contaram este ano
com intervengdes de José Paulo Viana,
Euclides Pires, Carlos Fiolhais, Judite
Barbedo, Ana Fernandes, Jorge Leitdo,
Anténio Manuel Baptista, Arsélio Mar-
tins, Pedro Fevereiro e Fernando Nunes.

IX ENCONTRO DE JOVENS
INVESTIGADORES NA COVILHA

Cerca de 70 jovens, membros de Clubes
de Ciéncia ou de grupos que desenvol-
vem trabalho de caricter cientifico juve-
nil, vdo participar no IX Encontro de
Jovens Investigadores, a decorrer entre
12 ¢ 16 de Abril na cidade da Covilha. A
reunido ¢ organizada pela Escola Se-
cundaria Campos Melo, Associacio
Juvenil de Ciéncia e Clube de Holografia
da Escola Campos Melo.

Mostrar projectos desenvolvidos por jo-
vens, abrir espaco a divulgacio da cién-
cia junto dos mais novos, incentivar o
trabalho de clubes e circulos de ciéncia ja
existentes ¢ a criacio de novos, sao os
objectivos fundamentais da reunido. O
programa cientifico do encontro é pre-
enchido por debates, conferéncias, gru-
pos de trabalho e saidas de campo.

Para mais informacoes e inscricbes con-

tactar ¢ji@ajc.pt ou consultar www.ajc.pt.

CICLO DE COLOQUIOS
"DESPERTAR PARA A CIENCIA"

cl E H cln CICLO BE COLOQUIOS

Iniciado no passado dia 14 de Janeiro

com uma palestra de Teresa Lago (Fa-
culdade de Ciéncias da Universidade do
Porto) sobre "O Universo (visivel e in-
visivel) que se vai descobrindo", pro-
longa-se até ao final do corrente ano um
ciclo de coléquios mensais organizado
pela Fundacio Calouste Gulbenkian e pela
Fundacio para a Ciéncia e a Tecnologia,
intitulado "Despertar para a Ciéncia".
Ja intervieram nesta iniciativa Anténio
Coutinho (Instituto Gulbenkian de
Ciéncia, 18 de Fevereiro) e Jorge Calado
(Instituto Superior Técnico, 25 de
Marco), com palestras intituladas respec-
tivamente "Ora entdo, vamos a vida!" e
"O dia em que nasceu a Quimica".

A iniciativa dirige-se principalmente a jo-
vens e tem como finalidade ajudar a in-
cutir neles "o prazer de descobrir, o gosto
de aprender, o gozo de imaginar". O
calendario dos coléquios, sempre as 18
horas no Auditério 2 da Fundacio
Gulbenkian, ¢ o seguinte:

- "Batatas e magas: despertar para a cién-
cia no jardim de infancia e escola prima-
ria", por Carlos Fiolhais (Faculdade de
Ciéncias e Tecnologia, Universidade de
Coimbra), 15 de Abril;

-"Aventuras da agua do mar nos sub-
terraneos do oceano", por Fernando Ba-
rriga (Faculdade de Ciéncias, Uni-
versidade de Lisboa), 20 de Maio;

-"Sistemas dinamicos, equidistribuicio e
combate a fraude fiscal", por Jorge
Buescu (Instituto Superior Técnico, Lis-
boa), 24 de Junho;

-"Manipula¢io genética: medos e espe-
rangas", por Alexandre Quintanilha (Ins-
tituto de Biologia Molecular e Celular,
Universidade do Porto), 15 de Julho;

-"A Medicina na era p6s-genémica”, por
Carmo Fonseca (Faculdade de Medicina,
Universidade de Lisboa), 16 de Setembro;



-"Comunicagbes moveis: passado, pre-
sente e futuro", por Catlos Salema (Ins-
tituto de Telecomunica¢des, Univer-
sidade Técnica de Lisboa), 21 de Outubro;

-"Cérebro e visio: da arte a engenharia",
por Jodo Lobo Antunes (Faculdade de
Medicina, Universidade de Lisboa), 18
de Novembro; e

-"A insustentdvel leveza do saber", por
Jodo Caraga (Servico de Ciéncia, Fun-
dagio Calouste Gulbenkian), 16 de
Dezembro.

Informacido completa sobre esta ini-
ciativa esta disponfvel em
http://www.gulbenkian.pt/ciencia/even

tos.asp.

ABERTAS 15 VAGAS EM FiSICA
HOSPITALAR

O Ministério da Satude abriu no passado
més de Dezembro um concurso de ad-
missdo ao estdgio de especialidade da
carreira de téenicos superiores de saude,
incluindo 15 vagas no ramo de Fisica
hospitalar.

O estagio tem a duracdo de dois anos,
seguidos de mais dois ou trés com
vinculo a funcio publica.

As vagas a preencher dizem respeito a
lugares nos Hospitais da Universidade
de Coimbra (3), Hospital de Santa Matia
(Lisboa, 2) e Instituto Portugués de
Oncologia - 3 para o Centro Regional de
Coimbra, outras 3 para o de Lisboa, ¢ 4

para o do Porto.

NOVO DIRECTOR DA FCTUNL

Anténio Manuel Nunes dos Santos é o
novo director da Faculdade de Ciéncias ¢
Tecnologia da Universidade Nova de
Lisboa (FCTUNL). Professor catedratico
e presidente do Conselho Cientifico da
mesma faculdade, Nunes dos Santos
venceu as eleicoes realizadas no passado
dia 21 de Janeiro.

Doutorado em Ciéncias Tecnoldgicas

pela Escola Politécnica Federal de Zu-
rique (Suica), o novo director da
FCTUNL possui uma licenciatura em
Engenharia Quimico-Industrial pelo IST
e uma agrega¢io em Teoria das Ciéncias
e Pensamento Contemporaneo pela
Universidade Nova de Lisboa. Estudou
no Departamento de Engenharia Qui-
mica da Universidade de Edimburgo
(Escécia) e coordena o Centro de Inves-
tigagdo em Histéria e Filosofia da Cién-
cia ¢ da Tecnologia da Fundagao para a
Ciéncia e Tecnologia. E o autor ou edi-

tor de varios livros sobre historia da Fisica.

VIDEOCONFERENCIA DE ASTRO-
NOMIA EM DIRECTO NA INTERNET

A assinalar o encerramento da Semana
de Ciéncia e da Tecnologia, uma mostra
a escala nacional da investigagio que se
faz em Portugal, que decorreu entre 23 ¢
30 de Novembro do ano passado, o Obser-
vatério Astronémico de Lisboa (OAL) e
a Fundacio para a Computa¢io Cienti-
fica Nacional (FCCN) organizaram no
dia 29 de Novembro uma palestra pu-
blica sobre "Os melhores telescopios do
mundo", realizada por Joio Lin Yun,
professor e investigador da Faculdade de
Ciéncias da Universidade de Lisboa
(FCUL) e director do OAL.

H4 muitos anos que o Observatério de-
senvolve um programa de palestras so-
bre Astronomia, que sdo muito concor-
ridas pelas escolas e pela populagio em
geral. Desta vez, porém, esta iniciativa
teve a particularidade de ser difundida
em directo pela Internet. A experiéncia
foi repetida em 20 de Dezembro, por
ocasiao de mais uma palestra publica do
OAL, que teve como orador Virgilio
Mendes, professor e investigador da
FCUL, que falou sobre o tema "Tempo
astronémico, tempo atémico e o GPS".
O Servico de Videoconferéncia da FCCN
guardou uma cépia da palestra de Jodo
Lin Yun, disponivel em "download" a
partir dos seus servidores

(http:/ /www.fcen.pt).

NoTicias I

XII ENCONTRO DE OUTONO DE
GEOMETRIA E FISICA

Encontro

de Outono
de Geometria
e Fisica

O XII Encontro de Outono de Geo-
metria e Fisica vai decorrer entre 8 e 10
de Setembro de 2003 no Departamento
de Matematica da Universidade de
Coimbra. E a primeira vez que este
evento, habitualmente realizado em Es-
panha, se efectua em Portugal.

O objectivo da iniciativa ¢ promover a
colaboracio entre matematicos e fisicos
dos dois paises ibéricos interessados na
aplicacio de métodos geométricos no
estudo dos problemas fisicos.

O encontro compreende dois mini-
cursos: "Geometry and Dynamics of
relativistic particles and strings", dina-
mizado por Manuel Barros (Univer-
sidade de Granada) e "Aspects of the
connections between path integrals,
quantum field theory, topology and
geometry", da responsabilidade de José
Mourio (Instituto Supetrior Técnico,
Lisboa).

Todas as informag¢des disponiveis
podem ser obtidas em
http://www.mat.uc.pt/~geomfis.

Hsta prevista a atribuicio de bolsas a
estudantes. Os interessados deverdo
enviar a sua candidatura formal para
geomfis@mat.uc.pt, com um curticulo

resumido.
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V ENCONTRO NACIONAL DE
ESTUDANTES DE FiSICA

Realizou-se este ano, pela primeira vez

em Lisboa, o V Encontro Nacional de
Estudantes de Fisica (ENEF), organi-
zado pelo Nucleo de Fisica do Instituto
Superior Técnico (NFIST). O encontro
decorreu entre os dias 14 e 16 de Marco,
no Campus do IST, com a presenca de
mais de duas centenas de participantes.
Para além de actividades cientificas, os
trés dias foram preenchidos com acti-
vidades ladico-pedagdgicas, recreativas e
de dmbito cultural.

Sendo um evento de caricter nacional, o
V ENEF visou, entre outras coisas, pro-
mover, na area da Fisica a realizacdo de
trabalhos por estudantes e a divulgacao
de projectos de investigagio por fina-
listas de licenciaturas e mestrado, além de
impulsionar a participagao dos estudantes
portugueses na investigacdo e eventos
congéneres a nivel internacional.

No sabado, dia 15 de Marco, decorreu um
concurso que consistiu na apresentacio de
palestras cientificas, com o maximo de 30
minutos cada, a escolha dos participantes.
Durante os dois dias foram apresentados
diversos seminarios de divulgagio cientifica
com o objectivo de informar os presentes
sobte a actual situacio da investigacio
cientifica portuguesa.

Com este encontro o NFIST pretendeu
promover o convivio, a troca de experi-
éncias, o confronto de ideias e relembrar
o papel da Fisica no desenvolvimento
das sociedades através dos beneficios

tecnoldgicos e politico-culturais.

LANCAMENTO DO 6° PROGRAMA-
QUADRO DE INVESTIGAGAO E
DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO

Promovidas pelo Gabinete de Relagoes
Internacionais da Ciéncia e do Ensino
Superiot, decorreram nos passados dias
27 e 28 de Janeiro, respectivamente em
Santa Maria da Feira (Europarque) ¢ em
Lisboa (LNEC), sessoes de lancamento
do 6° Programa-Quadro de Investigacao
¢ Desenvolvimento tecnolégico (I&DT).
As duas reuniGes, em cuja organizagao e
promogio colaborou a Unidade de
Missao e Conhecimento, permitiram dis-
cutir as oportunidades abertas pelo pro-
grama em causa, dotado de um orca-
mento de 17,5 mil milhdes de euros,
pata as institui¢des nacionais de ciéncia e
tecnologia, assim como para as empresas
e outros utilizadores de resultados de
I&DT - ¢ o caso das autarquias.

Paralelamente a estas duas reunides,
decorreram sessoes especificas de apre-
sentac¢do das prioridades 3 e 4 do mesmo
programa-quadro. A primeira incidiu so-
bre "Nanotecnologias e nanociéncias,
materiais multifuncionais no conheci-
mento e novos processos ¢ dispositivos
de producio". A segunda ocupou-se do

tema "Aerondutica e aeroespacial".

AVALIACAO DOS CURSOS DE
FiSICA ESTA EM CURSO

Promovida pela Fundacio das Universi-
dades Portuguesas, estd a decorrer a
avaliacio dos cursos universitarios de
Fisica. Os relatorios de auto-avaliacao
foram ja recebidos no passado més de
Janeiro. Os "termos de referéncia" (cri-
térios de avaliagdo para este processo)
foram entretanto distribuidos, tendo si-
do igualmente fixado o calendario das
visitas a realizar pelas comissdes de avaliagio.
No que diz respeito a Comissio de Ava-
liacio da Fisica e Quimica, o seu pre-
sidente ¢ o Dr. Filipe Duarte Santos.

Existem quatro subcomissoes: Enge-
nharias Fisicas, Ciéncias Geofisicas e
Optica Aplicada (presidida pelos Dirs.
Ducla Soares e Jodo Bessa e Sousa); Fi-

sica e Astrofisica (Dr. Jorge Dias de

Deus); Quimica (Dr. Sebastido Formosi-
nho); e Ensino da Fisica ¢ da Quimica
(Drs. Catlos Fiolhais e Anténio Ferrer
Correia).

CIENCIA INVOCADA EM
BRUXELAS

No dia 27 de Novembro Manuel Paiva,
professor de Fisica na Universidade
Livte de Bruxelas (especialista em Fisica
Médica, que esteve recentemente em fo-
co por coordenar uma das experiéncias a
bordo no malogrado vaivém "Colum-
bia"), apresentou o dltimo livro de Mario
Soares, "Entretien", lancado na livraria
portuguesa Otfeu da capital belga. O
livro é uma viagem desde o principio do
século XX até aos nossos dias, guiada
pelo autor, que descreve as perseguicoes
do regime de Salazar a portugueses de
grande envergadura, como Ruy Luis
Gomes e Bento de Jesus Caraga, Manuel
Valadares e Mario Silva. A Matematica ¢
a Fisica portuguesas sofreram entdo uma
perda cujas consequéncias ainda hoje se
fazem sentir, como recordaria Manuel
Paiva.

O apresentador da obra centrou depois
o debate em torno do grande desafio
deste século que ¢ a educagio - em par-
ticular no basico -, lugar ndo s6 para a
iniciacdo a educacao cientifica, mas tam-
bém civica, de preparacao para a cidadania.
Manuel Paiva fez uma analogia entre a
decadéncia do ensino experimental da
Fisica nos finais do século XVIII ¢ o que
se passa actualmente em Portugal com o
programa "Ciéncia Viva", que foi con-
siderado por responsaveis politicos
como "despesista e elitista". Nesta linha,
o orador quis saber o que sugeria Mario
Soares para que a "Ciéncia Viva" nio se
transformasse em "letra morta". Em
resposta, o ex-presidente portugués foi
categérico: "Niao se devem fazer
economias nem na cultura nem na

ciéncia".
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A revista "Physics Teaching" da Socie-
dade Chinesa de Fisica formulou um
convite para a publicagio de um artigo
sobre forcas de atrito em objectos ro-
lantes a Afonso Pinto e Manuel Fiolhais,
docentes nas Universidades de Tras-os-
Montes e Alto Douro e de Coimbra. O
artigo teve edicio bilingue (chinés e
inglés) e foi publicado em duas partes
(Dezembro de 2002 e Janeiro de 2003).

O convite para a publicacdo deste paper
surgiu na sequéncia de um artigo
publicado recentemente pelos mesmos

autores na trevista “Physics Education”.

NoTiclAs I

SPACE WITHOUT SMOKE: UMA EXPERIENCIA EM

MICROGRAVIDADE

Em 11 e 13 de Setembro de 2002 realiza-
ram-se os voos da 5th Student Parabolic
Campaign promovido pela Agéncia Espa-
cial Europeia (ESA), na qual partici-
param 32 equipas de 15 paises, uma das
quais portuguesa. A experiéncia do pro-
jecto portugués Space without Smoke foi
bem sucedida e despertou grande inte-
resse dos responsaveis da organizagao.

O convite dirigido a equipa portuguesa
para integrar um grupo de quatro equipas
seleccionadas para continuarem as res-
pectivas experiéncias em dois novos
voos da 4#h DILR Campaign (ou da 4* cam-
panha de voos parabdlicos da Agéncia
Hspacial Alema, DLR), em Outubro de
2002, constituiu o melhor dos prémios
para a sua dedicagdo. O projecto “Space
Without Smoke” foi premiado no con-
curso Physical Science Contest promo-
vido pela Agéncia Espacial Europeia. O
projecto Space Without Smofke venceu o 1°
prémio no "V Encontro Nacional de
Estudantes de Fisica" realizado em Lisboa
de 14 a 16 de Marco de 2003. A equipa
portuguesa apresentara o seu projecto na
18° ICPS (International Conference for Physics
Students) que se realizara em Odense
(Dinamarca) de 7 a 13 de Agosto de 2003.

Vejamos como surgiu e ganhou consis-
téncia a concepgao da experiéncia Space
without Smoke. Em Janeiro de 2001, Pedro
Souto e Helder Carvalho, docentes do
Departamento de Engenharia Téxtil da
Universidade do Minho, lancaram aos
seus alunos o desafio de participarem na
Sth Student Parabolic Campaign. Formou-se,
entdo, uma equipa de quatro estudantes,
Tiago Pires, Rui Gomes (Departamento
de Engenharia Téxtil da Universidade do
Minho), Hugo Costa e Daniel Cruz (De-
partamento de Fisica da Universidade da
Beira Interior-UBI), a qual mais tarde se
juntou Jodo da Providéncia, também da
UBI. Em Janeiro de 2002 debateu-se o
projecto a propor a ESA e optou-se pela
realizacdo de uma experiéncia permi-
tindo o estudo da propagacio de fumo
em microgravidade. Em Marco de 2002
a equipa inscreveu-se, e em Abril

submeteu o projecto Space without Smoke,

o qual foi seleccionado.

As razbes para o estudo da propagacio
de fumo em microgravidade sdo varias.

Existem muitos estudos de combustio
em microgravidade como, por exemplo,
o comportamento da chama de uma vela.
Numa estagdo espacial podem ocorrer

incéndios, como ja aconteceu na MIR.

Um artigo da NASA [1] refere a neces-
sidade de as estagbes espaciais incot-
porarem detectores de fumo e faz notar
que, em casos extremos, os detectores de
fumo desenvolvidos para a Terra nio
permitem detectar o fumo em ambientes
de gravidade zero, em parte devido a di-
ferente natureza das particulas pro-
duzidas na combustio. Estes resultados
mostraram que o desenho de um de-
tector de fumo para uma estagio espa-
cial ndo pode ser baseado em expe-

riéncias realizadas a gravidade normal.

Além das motivag¢oes praticas, ha o inte-
resse puramente cientifico de investigar a
propagacdo do fumo em microgravidade,

numa situacio de conveccao forcada.

Os quatro estudantes portugueses em-
barcaram em Bordéus para viverem, a
bordo de um aviao Airbus A300 espe-
cialmente preparado, perfodos de micro-
gravidade da ordem de 25 s. O avido a
jacto efectuou, em cada um dos dois
voos, 30 saltos parabdlicos. Um salto para-
bélico realiza-se da seguinte forma: encon-
trando-se o avido a uma altitude de cerca
de 6100 metros e voando a uma velo-
cidade da ordem dos 825 km/h, inicia
um movimento ascendente até atingir
uma altitude de cerca de 7600 metros
com uma velocidade rondando 580 km/h
e uma inclinacdo, com a horizontal, de
aproximadamente 47 graus, com o topo
virado para cima. Nesta fase, denomi-
nada de pull up, e que demora uns 20
segundos, a situacio ¢ de hipergravidade
entre 1,8 ge 1,5 g, onde g ¢ a aceleragdo
normal da gravidade. Segue-se uma fase
de transi¢do de cerca de 5 segundos na
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qual os motores sio desligados ou a sua
actividade ¢ reduzida ao minimo, procu-
rando-se que o avido descreva a tra-
jectoria que teria um projéctil. Durante
um petiodo de cerca de 20 segundos a
situacao no interior do avidao é de micro-
gravidade, ou seja, cerca de 0 g A uma
altitude de 8500 metros, o avido atinge o
vértice da parabola com uma velocidade
de 370 km/h e depois inicia o processo
de queda atingindo novamente a velo-
cidade de 580 km/h a uma altitude de
7600 metros e com uma inclinagao de 42
graus com a horizontal (agora com o
natiz do avido apontando para baixo).
Segue-se nova fase de transicao de cerca de
3 segundos. O avido passa entdo para a
fase de 20 segundos de pu// out, durante a
qual existe hipergravidade (a volta de 1,8
2. Os motores sdo accionados a fim de
estabilizar a trajectéria atingindo, a alti-
tude de 6100 metros, a orientacio hori-
zontal com a velocidade de 825 km/h.

Em cada salto, ha um petiodo de 20 se-
gundos em que se atingem as condi¢Ses de
microgravidade que permitem realizar
experiéncias. Naturalmente, na estagio
espacial internacional ou no vaivém espa-
cial, sao obtidos ambientes de microgra-
vidades maiores e de melhor qualidade.

Antes de analisarmos os resultados da ex-
periéncia portuguesa vejamos a motiva-
¢do para a realizar este tipo de experién-
cias em ambientes de microgravidade. O
lancamento de satélites, a realizacao de mis-
sbes espaciais, a colocagdo de estagoes
espaciais em Orbitas (a MIR e a estacdo
espacial internacional) e as viagens do vai-
vém espacial abriram novas possibilidades

2 evolugio da ciéncia.

A supetficie da Terra encontramo-nos
sujeitos a forca gravitica e a uma outra
for¢a que a equilibra. Em queda livre, o
N0SsO 0rganismo encontra-se NUMa situa-
¢io de microgravidade. Num foguetio
acelerado, encontramo-nos numa situagio
de hipergravidade (varios g). Em algumas
situacbes experimentais, a gravidade
constitui um elemento nao desejavel, que
pode ser eliminado se as experiéncias

forem realizadas em microgravidade.

Estio a ser desenvolvidos pela NASA
estudos em microgravidade em varios

campos como, por exemplo, a cultura de
tecidos bioldgicos, a ciéncia da combus-
tao, a produgio de melhotes cristais, a pro-
dugio de novos materiais ¢ fendmenos in-
terfaciais. Nestas condi¢cdes, nao existem
efeitos perturbadores como sedimentagao ou
correntes de conveccao devidos a gravidade.

Na experiéncia da equipa portuguesa, o
fumo foi produzido por uma mdaquina
como as que sio usadas nas discotecas
(que funcionou bem em condi¢oes de
microgravidade). Trata-se de um fumo den-
so, ndo téxico, constituido por goticulas
de um fluido que foi evaporado na re-
ferida maquina. O fumo foi observado
numa camara em forma de caixa, com
paredes transparentes, com dimensdes de
1 mx 0,7 mx 0,7 m. Teve-se o cuidado
de impedir que o fumo condensasse e
entupisse os tubos que o conduzem a
caixa de observacao. Finalmente, o fumo
foi conduzido para a caixa através de um
tubo perpendicular a uma das faces qua-
dradas. Como na auséncia de gravidade
nao existe uma direcgdo privilegiada, se-
ria de esperar que o fumo continuasse ao
longo da direc¢ao do tubo que o condu-
ziu para o interior da caixa ou, entdo, se
o fumo nao for constituido por um feixe
colimado, um cone com o eixo de sime-

tria ao longo do referido tubo.

Note-se que, embora nao existam corren-

tes de conveccio devidas a gravidade, a
experiéncia é construida com a possibi-
lidade de forcar essas correntes, o que enti-
quecera as observagoes. As correntes de
convec¢ao siao produzidas por uma
bomba ligada ao tubo que déd acesso a ca-
mara de observagao. Visto que a referida
bomba ¢ accionada manualmente, o expe-
rimentador podera considerar varios re-
gimes. Poderd esvaziar grande parte da
bomba enviando para o interior da ca-
mara um jacto de fumo, ou apenas um
pulsar de fumo (formando um anel de

fumo). Temos, assim, dois regimes distintos.
No primeiro observa-se que o jacto de
fumo se move de forma compacta e em
linha recta na direc¢io do tubo (por
onde entra na camara) até cetca de meta-
de da caixa. Depois de passar metade da
caixa, comega subitamente a dispersar e a
desviat-se, indo embater no topo da caixa.
Este comportamento, que se repete nas
experiéncias realizadas nos varios saltos,
podera parecer estranho devido a ausén-
cia da simetria referida. Na Terra obser-
va-se que o fumo cai. Como o fumo sobe
a partir de metade da caixa, sera que nao
se conseguiu uma microgravidade tao
petfeita como se desejava? As experién-
cias programadas para novos voos permi-

tirdo esclarecer estas e outras questoes.

Por outro lado, quando o experimentador,
quase no fim de esvaziar a bomba, conse-
gue produzir um pequeno pulsar fazendo
um anel de fumo, este move-se em linha
recta indo bater no meio da face oposta.
Aqui temos o comportamento esperado
a 0 g o anel de fumo move-se ao longo
da caixa com velocidade constante, ou
seja, 0 anel continua a mover-se na direcgio
em que foi emitido!

A descricio da experiéncia assim como
links para outras experiéncias encontram-
-se em http://sws.planetaclix.pt.
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