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Nos Ultimos meses de 1609, Galileu Galilei (1564-
1648), usando telescopios que ele proprio constru-
fra, iniciou um conjunto de observacdes dos céus
que se viriam a revelar extraordinarias. O que viu,

e sobretudo 0 que pode concluir a partir dessas
observacdes, era de tal importancia que, passa-

do pouco tempo, em Marco de 1610, publicava

em Veneza um primeiro relato dessas novidades

a que chamou Sidereus Nuncius, o “Mensageiro
das Estrelas” [1]. O livro foi um sucesso imedia-

to, esgotando-se em poucos dias e a sua noticia
atravessou quase de imediato toda Europa. Prati-
camente de um dia para o outro Galileu passou de
professor sem distincdo especial na Universidade de
Padua para o mais importante cientista da Europa e
protegido da poderosa familia Medici em Florenca.
Continuou a fazer observagdes durante todo 0 ano
de 1610 e de 1611, dando a conhecer 0s novos
resultados em publicacdes dispersas, que confirma-
vam e ampliavam a sensacao dos primeiros desco-
brimentos.

As observacoes telescopicas de Galileu sdo talvez
os acontecimentos mais dramaticos nesse denso
complexo de factos a que se convencionou chamar
a “revolucgao cientifica”. Quase de uma assentada
foram alteradas praticamente todas as regras do
jogo. Nao se tratou apenas de os novos factos
observados (a superficie montanhosa da Lua, as
miriades de estrelas novas, os satélites de Jupiter,
as fases de Vénus, etc.) serem surpreendentes e
terem repercussoes intelectuais muito profundas.
Foi também a entrada em cena de um novo ins-
trumento cientifico — o telescopio — até ai pouco

mais do que um divertimento éptico. Mas Galileu fez ainda
muito mais. Alterou profundamente as regras de validacao
de novos factos cientificos, transformou os codigos habitu-
ais de transmissao cientifica, fez um recurso inovador das
representacdes graficas, questionou a tradicional separagéo
entre filosofia natural e astronomia, ensaiou novos modos
de aproximac&o aos mecenas cientificos, etc. E impossivel
explicar aqui todas as consequéncias que estas mudancas
vieram a ter, mas nao oferece qualquer duvida que celebra-
las — como se fez ao longo de todo 0 ano de 2009, com o
Ano Internacional da Astronomia — foi uma decisdo muito
acertada.

Aos portugueses talvez interesse saber que estes aconteci-
mentos sensacionais foram conhecidos e vividos no nosso
pais com uma actualidade e um interesse pouco comuns na
nossa historia cientifica, e que Portugal desempenhou um
papel da maior importancia na divulgagcédo mundial das des-
cobertas galileanas. Por isso, seria de lamentar se a come-
moragao do Ano Internacional da Astronomia nao servisse
também para recordar e dar o devido realce a perspectiva
portuguesa destes factos.

Mesmo antes de publicitar os seus descobrimentos no Si-
dereus Nuncius, Galileu ja os discutia com os matematicos
e astronomos da Companhia de Jesus, na altura liderados
pelo alemao Cristovao Clavio (1538-1612), e que constitui-
am, no Colégio Romano, um dos centros mais respeitados
de ciéncia da Europa. Estes, por sua vez, acompanhavam
0s progressos de Galileu, construindo também telescopios
e fazendo as suas proéprias observacgoes [2]. Os jesuitas,
alias, viriam a desempenhar um papel central na aceitagéo
das novas descobertas pois quando Galileu, nos meses
seguintes a publicacdo do Sidereus Nuncius, necessitou
que as suas novidades fossem confirmadas e validadas por
terceiros, foi para eles e para Kepler que se virou. Kepler,
como se sabe, respondeu de maneira efusiva, num texto
que depois recebeu o titulo de Dissertatio cum Nuncio Side-
reo, confirmando todas as observacdes de Galileu mesmo
sem sequer ter um telescopio, e os matematicos jesuitas
também nao poderiam ter agido de maneira mais favoravel:
foram os primeiros a homenagear publicamente Galileu,
recebendo-o apoteoticamente numa sesséo em sua honra
no Colégio Romano, em Maio de 1611, e, em privado,



responderam as questdes do cardeal Bellarmino, o mais im-
portante tedlogo do Vaticano na altura, confirmando todas
as observagdes galileanas. Tudo isto é bem sabido.

O que € menos conhecido é que, precisamente por estes
anos, isto é, durante o periodo mais critico do debate cos-
moldgico, uma instituicdo em Portugal, a chamada “Aula da
Esfera” do colégio jesuita de Santo Antdo em Lisboa (onde
actualmente € o Hospital de S. José), tinha uma ligacao
muito estreita com os matematicos do colégio Romano e
que, devido a esta peculiar ligacao institucional e a natureza
supra-nacional da Companhia de Jesus, 0 N0osso pais viveu
estes acontecimentos de uma maneira particularmente
atempada.

Embora a historiografia mais antiga tenha, em geral, passa-
do ao lado destes factos, os estudos das Ultimas décadas
deixaram claro que essa “Aula da Esfera”, que funcionou
ininterruptamente de finais do século XVI até 1759, foi uma
instituicao a todos os titulos Unica na histéria cientifica
portuguesa [3-7]. E hoje reconhecido que nenhuma des-
cricéo do desenvolvimento cientifico do nosso pais pode
omitir uma referéncia a este colégio pois ai se ensinaram e
se praticaram, muitas vezes com caracter verdadeiramente
pioneiro entre nds, temas cientificos tao variados como a
matematica, a astronomia de observacao e a astronomia
tedrica, a nautica, a cosmografia, a teoria do calendario, a
hidraulica, a optica, a fortificacéo, a estatica, etc. A “Aula da
Esfera” foi a mais relevante escola de assuntos nauticos e a
porta de entrada em Portugal de muitas novidades cientifi-
cas desde 0 uso de logaritmos ao emprego da projeccao de
Mercator, passando pela construcdo de instrumentos cienti-
ficos, pelos primeiros textos conhecidos de estatica tedrica,
etc. Foi ainda o primeiro local, e durante muitas décadas

0 Unico, em que o estatuto cientifico da matematica foi
proclamado em moldes que se poderiam chamar modernos
[8-10]. E foi também o local por onde Galileu, o telescopio e
0 debate cosmoldgico se difundiram no nosso pais.

As noticias acerca de Galileu, o telescopio, e as novas
observacdes celestes chegaram seguramente muito cedo a
Lisboa. Um bom indicador da celeridade dessa transmissao
€ o facto de, em 1612, essas noticias ja terem alcancado a
india de onde, nesse ano, um missionario jesuita ouvira falar
delas e escrevia pedindo mais informagodes [11].

Um testemunho ainda mais surpreendente da rapidez da
divulgacéo dessas noticias e do entusiasmo que causavam
entre os membros da Companhia de Jesus ¢ o facto de, em
1614, um missionario portugués em Pequim ter redigido ja
um resumo dessas novidades em chinés, que é o primeiro
relato dos descobrimentos telescopicos no Império do Meio.
O resumo em questao é o chamado Tianwen lie (“Sumario
de questdes sobre o Céu”), escrito pelo jesuita portugués
Manuel Dias junior (1574-1659) e que veio a ser publicado
em 1615 [12,13]. O Tianwen e provocaria grande interes-
se entre os literatos chineses, tendo tido varias edicdes ao
longo dos séculos e sendo incluido em todas as grandes
bibliotecas imperiais. O passo em que se resumem as des-

cobertas telescopicas (ver Figura 1) apresenta uma
imagem de Saturno como foi visto por Galileu (numa
configuracao tricorpdrea) e o seguinte texto [12]:

“Ha pouco tempo, um famoso sabio ocidental, ver-
sado em astronomia, € que se dedicou a observar
as coisas misteriosas do Sol, da Lua e das estrelas,
ciente da fraqueza dos seus olhos, construiu um
instrumento maravilhoso para vir em auxilio deles.
Com este instrumento, um objecto da grandeza de
um ce, posto a uma distancia de 60 /i, vé-se como
se estivesse diante dos olhos. A Lua, observada
com este instrumento, aparece mil vezes maior. Vé-
nus, com este instrumento, aparece grande como a
Lua; a sua luz aumenta e diminui exactamente como
a do disco da Lua. Saturno com este instrumento €,
pela figura aqui anexa, de forma arredondada como
um ovo de galinha, com duas pequenas estrelas
aos seus lados, que nao se pode saber se sao
exactamente aderentes ou n&o a ele. Jupiter, com
este instrumento, vé-se sempre rodeado de quatro
pequenas estrelas que giram em torno dele muito
velozmente; umas do lado Este e outras do lado
Qeste, ou [vice-versa], umas do lado Oeste e outras
do lado Este, ou todas do lado Este, ou todas do
lado Oeste; mas o seu movimento é muito diferente
daquele [das estrelas] das 28 constelacdes. [...] No
dia em que este instrumento chegar a China dare-
mMos mais pormenores do seu maravilhoso uso.”

Figura 1 - A primeira descricdo das observacdes telescopicas
de Galileu na China, por um missionario portugués. Pagina do
Tianwen liie (“Sumario de questdes sobre o Céu”), pelo jesuita
Manuel Dias junior (1574-1659), redigido em 1614 e publica-
do no ano seguinte. A figura representa o planeta Saturno, tal
como Galileu o viu. A traducdo deste texto é apresentada no
corpo do artigo. O Tianwen liie causou grande impacto junto
dos literatos chineses: foi editado varias vezes e incluido nas
principais bibliotecas imperiais.

A disseminacao do novo instrumento e das novida-
des celestes a partir de Lisboa ndo se deu apenas
para o Oriente. Parece ter sido também por esta via
que 0s primeiros telescopios chegaram a Améri-

ca do Sul. Em Novembro de 1614, na batalha de
Guanxanduba, o Major Diogo de Campos Moreno
refere que o comandante Jerénimo de Albuguerque
observava o inimigo com “hum oculo de longa vista”
[14,15] A aparente banalidade com que o assunto

é referido deixa supor que o telescopio néo fosse ja
uma grande novidade entre os militares portugueses.



Mas o facto mais relevante na disseminacao das no-
vidades galileanas e nos debates por elas provoca-
dos foi a chegada a Lisboa, em 1614, para leccionar
matematica na “Aula da Esfera”, do jesuita italiano
Giovanni Paolo Lembo (ca. 1570-1618), um compe-
tente astronomo que em Roma se celebrizara como
héabil construtor de instrumentos cientificos. Lembo
encontrava-se no Collegio Romano nos anos cru-
ciais das descobertas telescopicas de Galileu e no
Verao de 1610 construiu o primeiro telescopio desse
colégio e fez muitas observa¢des. Em Abril de 1611
fora um dos signatario da carta ao cardeal Bellar-
mino confirmando as observacdes de Galileu e em
Maio desse ano estivera presente na homenagem
ao célebre pisano. Lembo ficaria conhecido sobre-
tudo pela sua habilidade na construcéo de telesco-
pios, sendo muitas vezes considerado o mais capaz
construtor destes instrumentos, depois de Galileu.
QOu seja, foi sem duvida alguma um dos mais bem
informados e mais competentes especialistas em
observacbes astronémicas que chegou a Lisboa.

O curso que Giovanni Paolo Lembo leu em Santo
Antao nos anos 1615-1617 é um documento da
maior importancia na histéria da ciéncia em Por-
tugal. Ficou registado nas notas tomadas por um
aluno nao identificado, num manuscrito de cerca de
140 fdlios, redigido em portugués, e que se encon-
tra em bom estado de conservacéo (Lisboa, ANTT,
Manuscritos de Livraria, 1770). Para além das maté-
rias relacionadas com a cosmografia e as questdes
nauticas, que sao uma constante nos cursos deste
periodo, Lembo tratou um conjunto de outros as-
suntos, que incluem nocdes de trigonometria, uma
introducao a geometria de Euclides, e técnicas de
cdmputo eclesiastico. Figuram de maneira proemi-
nente neste curso muitos aspectos relacionados
com maquinas hidraulicas e instrumentacao varia,
reflectindo os interesses do professor que, como ja
dissemos, se destacara como construtor de instru-
mentos no Colégio Romano.

A parte mais interessante deste curso, naturalmen-
te, & a dedicada a astronomia. Logo no Prdlogo,
Lembo alude aos “longemira” modernos naquela
que é muito possivelmente a primeira referéncia em
portugués, em contexto cientifico, ao telescopio.
Mais adiante, ao discutir o nimero de orbes, men-
ciona o nome de Copérnico, “varéo doctissimo”,

e prossegue analisando o movimento dos orbes
celestes, cotejando as varias hipdteses cosmolo-
gicas. Descreve 0 heliocentrismo coperniciano € o
possivel movimento da Terra, mas logo de seguida
conclui pela impossibilidade desse sistema. Como
se tornara habitual entre os professores da “Aula da
Esfera”, a objeccao ao heliocentrismo esta centrada
sobretudo em argumentos técnicos (fisicos e astro-
ndémicos), embora se invoquem também problemas
escrituristicos. Mas tendo concluido que a opiniao

de Copérnico nao ¢ sustentavel, Giovanni Lembo passa a
mostrar que, virtude das recentes observacdes, 0 geocen-
trismo ptolemaico também nao é aceitavel. E neste contexto
que relata as observacdes telescopicas feitas em Lisboa, as
primeiras de que ha registo documental terem sido feitas no
Nosso pais.

A mais importante de todas as observacdes telescopicas,
pelo menos no que se refere ao ordenamento dos orbes, é
a de que Vénus exibe fases. Todas as outras observacdes
(mesmo a dos satélites de JUpiter) podem, apesar de tudo,
ser incorporadas num esquema ptolemaico. A observagéo
de fases em Vénus, contudo, ao mostrar que Vénus orbita
em torno do Sol, obriga a uma radical transformacao do
esquema planetario tradicional. O curso de Lembo revela
uma completa compreenséo deste facto e a disposicéo de
explorar as suas consequéncias, 0 que levara o professor
italiano a propor um novo ordenamento dos orbes. Comeca
entéo por relatar a observacao de fases no planeta Vénus
que fizera em Roma, em 1610, e depois, num passo que é
do maior interesse para a histéria da ciéncia em Portugal,
revela que fizera 0 mesmo em Lisboa:

“A mesma observacao fiz os meses passados estando ja
aqui em Lixboa e a mostrei ndo somente a meus ouvintes;
mas tambem a outras pessoas curiosas (muitas) qua a virao
com pontas do mesmo modo que a lua, ao principio meno-
res, depois maiores cada vez mais; falo com testemunhas
de vista.” (fl. 33v)
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Figura 2 - Explicacdo das fases de Vénus nas licdes de G. P. Lembo na
“Aula da Esfera” nos anos 1615-17. A explicacdo do significado da obser-
vacao das fases de Vénus e a consequente insustentabilidade do sistema
ptolemaico tornaram-se centrais em todas as licoes de astronomia no
colégio de Santo Antdo. As aulas deste professor jesuita sdao o primeiro
testemunho documental de observacdes astronémicas com um telescé-
pio em Portugal.

Esta é a primeira referéncia documental conhecida atestan-
do a realizacéo de observacdes com um telescopio em Por-
tugal [11,16]. E interessante notar que Lembo dé a entender
que a audiéncia que testemunhou essas observacdes era
mais ampla do que 0s seus alunos da “Aula da Esfera”, in-
cluindo também muitas outras “pessoas curiosas”, revelando
assim que o colégio de Santo Antéao se tinha transformado
no centro de irradiacao das novidades cientificas.

A explicagdo prossegue com uma cuidada descrigcao da



origem de fases no planeta Vénus, comentando de segui-
da o professor jesuita que 0 mesmo fendmeno se da com
Mercurio, € que a dificuldade em o observar é simplesmente
devida a pequenez do planeta e ao facto de estar sempre
muito préximo do Sol. Uma vez mais, refere observacdes
levadas a cabo em Lisboa. Descritos estes novos factos,
Lembo discute a sua relevancia cosmoldgica, concluindo
que eles impossibilitam que se continue a aceitar o tradicio-
nal sistema de Ptolemeu; apresenta entdo o seu modelo de
ordenamento planetario, que € uma variacao do sistema de
Tycho Brahe.

Na parte final do manuscrito encontram-se instrucdes para a
construcéao de um telescopio (ver Fig. 3). Trata-se de instru-
¢bes muito praticas, relacionadas com a técnica necessaria
para o polimento das lentes. Sdo muito importantes para
toda a historiografia cientifica, ndo s6 a portuguesa, pois
sabe-se muito pouco sobre o modo pratico de polir lentes
para telescopios, assunto acerca do qual nem Galileu nem
0Ss primeiros construtores deixaram qualquer descricao.

Para além disso, testemunham um excepcional pioneirismo
pedagdgico do colégio lisboeta: tanto quanto conseguimos
apurar, o Colégio de Santo Antao foi a primeira instituicao de
ensino da Europa (e portanto do Mundo) onde alunos foram
iniciados no polimento de lentes para construcao de telesco-
pios.

Figura 3 - Instrucdes para a construcao de telescopios em Lisboa, em
1615-17, nas aulas de G. P. Lembo. Sdao das primeiras instrucdes praticas
para a construcao de telescopios que se conhecem. A “Aula da Esfera” em
Lisboa foi muito possivelmente a primeira instituicao de ensino no mun-
do onde alunos foram iniciados na construcao de telescopios.

No colégio de Santo Antéo a explicacdo e analise das
observacdes telescopicas de Galileu e suas implicacdes
cosmoloégicas nao foram um exclusivo das aulas de Giovan-
ni Lembo, muito pelo contrario. Nas primeiras décadas do
século XVII os nhovos dados fornecidos pelos telescopios e
0 debate em torno do ordenamento cosmoldgico ocuparam
um lugar central nas licdes da “Aula da Esfera”, tendo todos
os professores tratado estes assuntos em detalhe. O modelo
cosmoldégico ptolemaico foi rejeitado, 0 modelo astrondmico
coperniciano, embora ndo aceite, foi discutido e explicado.
Tal como a grande maioria dos matematicos da Europa — e
certamente todos 0os matematicos da Companhia de Jesus
—também os professores da “Aula da Esfera” defenderam

a adopcgéao do sistema de Tycho Brahe (ou alguma
variante) que, adequando-se a nova evidéncia obser-
vacional, ndo levantava os problemas de uma Terra
em movimento.

No Outono de 1620 iniciava as suas aulas de ma-
tematica em Santo Antao o alemao Johann Chri-
sostomus Gall (1586-1643), que havia estudado no
colégio de Ingolstad e acompanhara de perto o de-
bate acerca do ordenamento cosmoldgico. Nas suas
licdes em Lisboa dedicou uma atengéo especial aos
assuntos cosmolégicos e aos debates em torno do
ordenamento celeste [16]. Gall apresenta uma dis-
cussao cuidada dos novos factos observados com o
telescopio — que designa por “éculo astronémico” ou
“Oculo comprido” — e uma discussao pormenorizada
dos varios sistemas celestes: o de Ptolemeu, o de
Tycho Brahe e o de Copérnico. Gall dedicou também
uma aten¢do muito pormenorizada a varios assuntos
de optica geométrica, sem dlvida em consequéncia
da importancia do telescopio.

Nos anos seguintes destacar-se-ia sobretudo o ita-
liano Cristoforo Borri (1583-1632), um professor da
“Aula da Esfera” que viria a alcancar uma considera-
vel projeccao internacional. Borri foi dos mais impor-
tantes defensores da teoria do céu fluido, explicando
também nas suas aulas em Lisboa que em face das
novas observagoes cosmoldgicas o sistema cosmo-
l6gico ptolemaico n&o era aceitavel. Analisou a natu-
reza das novas observagdes, comentou em detalhe
o funcionamento e os principios dpticos do telescod-
pio, insistiu também na necessidade de reformular
profundamente a filosofia natural de base aristotélica,
defendendo em particular, que 0s céus teriam uma
natureza fluida, ndo sendo compostos de orbes rigi-
das. Nao achou que 0 sistema coperniciano — cujos
prés e contras discutiu — fosse aceitavel e avancou
com um ordenamento cosmolégico semelhante ao
de Tycho Brahe [16,17].

Em 1631 saia dos prelos, em Lisboa, a Collecta
astronomica, de Cristévao Borri, obra em que a
“nova astronomia” era apresentada em toda a sua
amplidao. O livro tem a importancia de ser a primeira
obra publicada em Portugal em que se discutem de
maneira desenvolvida o funcionamento do telesco-
pio, as novas observacdes astronémicas e as suas
implicacdes cosmoldgicas, e 0s varios sistemas
astrondémicos; é o primeiro livro impresso No N0sso
pais em que se explica porque 0 modelo de Ptole-
meu é insustentavel e em que se defende que os
céus tém uma natureza fluida e n&o rigida. Trata-

se, portanto, de um documento do maior valor na
histéria da ciéncia em Portugal, e mesmo da ciéncia
europeia da época, pois 0 seu impacto sentiu-se
muito para além das fronteiras nacionais.

Nas décadas seguintes a “Aula da Esfera” continuou
a ser o centro irradiador das novidades cientificas em



Portugal. Depois de Borri, o inglés Ignace Stafford
(1599-1642), que ai leccionou entre 1630 e 1636,
continuou a analisar estes importantes assuntos
astrondmicos. Entre 1638 € 1641 foi professor na
“Aula da Esfera” o inglés Simon Fallon (1604-1642)
que, a avaliar pelas notas de aulas que chegaram
até aos dias de hoje, usou boa parte das suas licoes
para discutir muitos aspectos da nova astronomia.
Para além das licdes na “Aula da Esfera”», onde en-
sinavam muitos professores estrangeiros, Lisboa era
por estes anos palco de um movimento de circula-
cao de cientistas de caracteristicas Unicas na nossa
histéria. Uma vez que a Companhia de Jesus enviou
para o Extremo Oriente, mais especificamente para
a China, numeros muitos significativos de missiona-
rios com treino avangado em matematica e astrono-
mia, todos esses homens estiveram durante meses
ou anos em Portugal, a espera da melhor ocasiao
para partirem para o Oriente, muitos deles associan-
do-se as actividades cientificas do colégio de Santo
Antao, fazendo observagdes, dando aulas privadas,
intervindo em discussoes, etc. Por exemplo, pelos
anos de 1617-1618, passaram por Lisboa 0s jesu-
ftas matematicos Giacomo Rho (ca. 1592-1638),
Johannes Schreck (1576-1630), Wenzel Pantaleon
Kirwitzer (ca. 1589-1626), e Johann Adam Schall
von Bell (1591-1666). Todos estes homens eram
autoridades em assuntos cientificos e destacar-se-
iam pela sua accao cientifica no Extremo Oriente.
Traziam consigo n&o apenas livros e instrumentos,
mas sobretudo o dominio mais avangado de muitos
assuntos cientificos e o conhecimento das polé-
micas cosmoldgicas, que assim eram discutidas

em Santo Antéao por professores, alunos, € “muitas
outras pessoas curiosas”.

A histdria da disseminagao das primeiras noticias
acerca de Galileu e da construcao dos primeiros
telescopios em Portugal, aqui tragada de maneira
esquematica, revela uma vitalidade intelectual e

um enguadramento institucional muito peculiar na
histéria portuguesa. As condicdes institucionais
entao vigentes — em particular a existéncia de uma
vasta rede de ensino com caracteristicas supra-
nacionais — permitiu um contacto e um intercam-
bio do nosso pais com outros centros cientificos
europeus. Nao tem qualquer fundamento a ideia de
que entre n6s nao se conhecessem as novidades
telescopicas descobertas por Galileu ou os debates
que elas originaram. Pelo contrario, como sucedeu
no caso da China, foi devido a essa rede e devido
a portugueses que pela primeira vez essas noticias
extraordinarias alcancaram outros pontos do mun-
do. Mas todos estes episddios traduzem apenas
uma pequena fracgdo daquilo que foi a actividade
cientifica em Portugal no século XVII, uma actividade
que, a despeito da abundante documentacéo que a
testemunha, esta ainda quase toda por conhecer.
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