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e-lab: o laboratdrio online
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Nos ultimos anos tem-se verificado
que cada vez menos alunos optam
por seguir uma carreira cientifica,
pois alegam “ser dificil” estudar as
disciplinas respectivas.

Urge ter alunos motivados e
interessados pela aprendizagem
das ciéncias, para bem da cultura
cientifica e do nosso proéprio
futuro. Estudos indicam que para
inverter a situacao anterior, as
praticas lectivas devem apostar
na experimentacao e nas novas
tecnologias.

ApOs realizacao de um estudo
preliminar o e-lab ja provou ser

um excelente recurso gratuito

que possui ambas as valéncias
anteriores.

Introducéao

Estudos recentes [1-2,8] confirmam que os alunos
se encontram desmotivados para a aprendizagem
de disciplinas cientificas e, segundo Leal [2], 0
aspecto anterior deve-se ao ensino tradicional e a
descontextualizacao curricular que tem vindo a ser
praticada.

A mudanca de praticas lectivas bem como a con-
textualizagéo curricular s&o, portanto, importantes
para motivar € aumentar o interesse dos alunos nas
areas cientificas, pois s6 alunos que entendam a im-

portancia da Fisica e da Quimica nas suas vidas se tornarao
interessados nos seus conteddos.

Para a necessaria mudanca de praticas lectivas deve ter-se
em conta a utilizacéo de novas tecnologias e a realizagao
de trabalho experimental [2], valéncias proporcionadas pela
plataforma e-lab.

O e-lab € uma plataforma de ensino das ciéncias disponivel
gratuitamente e que se encontra actualmente no endereco
http://www.e-escola.pt/elab.asp. Fisicamente, o e-lab esta
situado nas instalagbes do Instituto Superior Técnico (IST)
da Universidade Técnica de Lisboa (UTL) tendo sido desen-
volvido sobre o REC, um produto duma empresa portugue-
sa, a Linkare Tl Lda.

O e-lab é um laboratério real controlado remotamente e
acessivel 24 horas por dia. Com um computador com aces-
so a Internet € possivel ter acesso, em qualquer lugar, a um
conjunto de mais de dez experiéncias cientificas, maioritaria-
mente de Fisica. Dado que a plataforma assenta em Java,

€ possivel utilizar o e-lab em qualquer sistema operativo,
bastando ter instalados um browser, o Java Web Start e um
leitor multimédia como o VL.C media player ou o QuickTime
media player para conseguir visualizar o decorrer da experi-
éncia em tempo real.

O e-lab néo pretende substituir a realizacéo, o fazer com as
préprias maos mas complementar as actividades experi-
mentais executadas pelos alunos.

Através da plataforma e-lab é possivel proporcionar as
escolas basicas e secundarias um recurso de ensino de
ciéncias que permite a realizacao de experiéncias que por
razdes econdmicas e/ou de seguranga nao seriam possiveis
de realizar.
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Objectivo

A plataforma e-lab é uma ferramenta de ensino e-learning
que permite aos alunos de varios niveis de ensino conso-
lidarem os seus conhecimentos no dominio cientifico e,
conseqguentemente, desenvolverem as suas competéncias
cientificas [3].

O objectivo fundamental do e-lab é contribuir para inverter
a desmotivagcao dos alunos para o ensino das ciéncias, em
particular da Fisica e da Quimica. Para alcanga-lo serao
utilizadas duas vias simultaneamente: as tecnologias de
informagéo e o trabalho laboratorial.

Descricao

O uso generalizado dos computadores e também da Inter-
net nestes Ultimos anos tem mudado a nossa sociedade a
todos os niveis e a educagao nao € excepcao. Como tal, os
professores devem estar preparados para abragar as novas
tecnologias e usa-las em seu proveito na sala de aula, uma
vez que constituem um excelente recurso para diversificar
as aulas e que, regra geral, captam a atencao e a curiosida-
de dos alunos, para além de poderem despertar a criativida-
de e participacao dos mesmos [2].

No entanto, é importante ter presente que o recurso as
novas tecnologias ndo € a solugdo magica para inverter o
momento delicado que a educacao em ciéncias atravessa
presentemente mas é, sem duvida, um forte aliado. Para
isso sera também importante que os professores estejam
actualizados e frequentem accoes de formagao continua
para se encontrarem actualizados no que toca a novas
praticas lectivas.

A plataforma e-lab facilita aos docentes o0 acesso dos seus
alunos a laboratdrios, nos quais aquisicao de dados de
forma electronica permite expandir a actual formacao expe-
rimental nas ciéncias basicas. Por um lado, podem ser reali-
zadas actividades laboratoriais inacessiveis nos laboratérios
tradicionais, devido ao elevado tempo da sua montagem

ou seguranca envolvidos, e, por outro, € possivel utilizar
equipamento caro, normalmente nao disponivel nas escolas.
Por Ultimo, o e-lab permite compilar um elevado nimero de
dados experimentais, aumentando as potencialidades duma
analise numérica e estatistica do problema em questao.

O IST com o apoio do Ministério da Educacao (ME), através
da Direccéo-Geral de Inovacao e Desenvolvimento Curri-
cular (DGIDC), preparou materiais de apoio a utilizacao do
e-lab no 3.° ciclo do ensino basico e no ensino secundario,
tendo em conta o papel das ciéncias experimentais no
ensino cientifico. Os guias experimentais incluidos no e-lab
enquadram-se nas competéncias essenciais definidas pelo
Curriculo Nacional do Ensino Baésico [9] e nas orientacdes
expressas nos curriculos das disciplinas de “Fisica e Quimi-
caA” do 10° e 11° anos e “Fisica” e “Quimica” do 12° ano
de escolaridade [10-13]. Estes materiais resultaram de uma
formagéao continua creditada realizada no IST entre Setem-
bro e Novembro de 2009, onde participaram quinze profes-
sores de Fisica e Quimica do ensino basico e/ou secundario
que leccionavam no ano lectivo 2008/2009 na regido de

Lisboa, tendo sido testados os materiais criados
pelos quinze formandos nas turmas que lecciona-
vam na altura.

Os materiais resultantes da formacao anterior foram
aperfeicoados e validados, tendo os mesmos ja sido
testados em sala de aula (Figura 1).

Fig. 1 - Alunos a utilizar o e-lab.

Na plataforma Moodle da DGIDC (http://modle.crie.
min-edu.pt) esta disponivel uma disciplina relativa ao
e-lab, onde sao disponibilizados os materiais referi-
dos anteriormente e outros documentos de apoio,
para suportar e orientar a utilizacao da plataforma
por professores e alunos, com acesso restrito aos
professores registados.

A interface actual do e-lab encontra-se remodelada
(Figura 2) sendo muito mais intuitiva do ponto de
vista do utilizador que a sua antecessora (Figura 3).
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Fig. 2 - Interface remodelada.
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Fig. 3 - Interface antecessora.



Das experiéncias disponiveis na plataforma e-lab,
quatro ja foram alvo de um estudo preliminar para
aferir a sua potencialidade no ensino basico e se-
cundario numa acg¢ao de formacao continua credita-
da, a saber: (i) determinacao da aceleracao da gra-
vidade da Terra (g) (Figura 4); (i) variacéo da pressao
em funcao do volume — Lei de Boyle-Mariotte (PV =
k) (Figura 5); (iii) variacao da pressao em fungéo da
profundidade — Lei da hidrostética (P Vs h) (Figura
0); e (iv) tratamento estatistico de dados através do
langamento de dados (Dados) (Figura 7).

Fig. 4 - Aparato experimental para a determinacao de g.

Fig. 5 - Aparato experimental para a Lei de Boyle-Mariotte.

Fig. 6 - Aparato experimental para a Lei da Hidrostatica.

Fig. 7 - Aparato experimental para o Lancamento de Dados.

Conclusao

Constatou-se dos resultados obtidos do estudo preliminar
realizado, que a plataforma e-lab é um recurso e-learning de
grande valor didactico/pedagoégico que possibilita a aquisi-
gao de conhecimentos cientificos, bem como o desenvol-
vimento de competéncias cientificas de alunos do ensino
basico e secundario, facto corroborado pela totalidade dos
professores inquiridos [3].

O facto da propria plataforma possuir 0s recursos necessa-
rios a preparacao, exploragdo e execucao das varias expe-
riéncias € uma mais-valia para que os professores possam
trabalhar com os alunos competéncias cientificas tais como
a utilizagao de vocabuléario cientifico adequado, a andlise e/
ou construgao de graficos de acordo com os resultados
obtidos pela realizacéo das experiéncias e-lab, bem como a
utilizacéo de outras linguagens simbdlicas (graficos, expres-
sbes matematicas, ...), entre outras.

Tendo em conta a sociedade tecnolégica em que actual-
mente nos encontramos, urge a necessidade dos curricu-
los destes e outros niveis de ensino se actualizarem, para
que os alunos se mostrem continuamente interessados e
motivados para a aprendizagem de disciplinas cientificas [2].
E, pois, necessaria, uma geracao de alunos que assegure

o futuro da investigacao cientifica, da qual dependemos,
impreterivelmente. A plataforma e-lab é um recurso tecno-
l6gico/experimental importante para alcancgar o objectivo
anterior.

Por melhor que seja uma ferramenta é sempre necessario
que haja uma preparacao e um conhecimento prévio da
mesma para que dela se tire o maior partido. A plataforma
e-lab também disponibiliza a formacao/orientagéo neces-
saria para os professores e alunos que a utilizem, encon-
trando-se em permanente actualizacao de conteudos e de
experiéncias disponiveis.
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No corrente ano lectivo 2010/2011 espera-se alargar o es- 1.
tudo da utilizacéo da plataforma e-lab nas escolas basicas
e secundérias portuguesas, onde se pretende continuar a
demonstrar a potencialidade da plataforma e-lab que alia

a tecnologia e o trabalho laboratorial, recursos que varios
estudos [2-7] referem serem essenciais nas praticas lectivas
para incrementar o interesse e a motivacao dos alunos para
as areas cientificas.

A nossa meta é tornar o e-lab acessivel a todas as escolas
portuguesas de uma forma simples e pratica.

Convite 3.
O IST proporciona a marcagéo de visitas de estudo para

alunos e professores terem contacto com o e-lab. Caso

esteja interessado podera expressar o seu interesse para o
endereco elab@e-escola.pt. Neste mesmo endereco podera

solicitar o seu registo na disciplina Moodle em epigrafe.
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