Constantino Tsallis, fisico do Centro Brasileiro de Pes

"USO A EFICIENCIA DA B
DE PESQUISA CIENTIFICA"

Gazeta de Fisica — "O que é que a ciéncia e a arte tém
em comum?" foi o tema da sua palestra na Camara
Municipal de Aveiro. Pode resumir para os leitores da
"Gazeta de Fisica" a resposta que deu a esta questao?
Constantino Tsallis — A ciéncia e a arte tém muitas coisas
em comum. Uma maneira de resumir isto seria chaman-
do a atencéo para o facto de que a utopia da ciéncia é a
verdade, e a utopia da arte é a beleza. Mas como escreveu
0 poeta John Keats, a beleza é verdade e a verdade € bele-
za. Platdo ja tinha feito esta conexdo ha muito tempo.
Nas ciéncias fisicas, qualquer descoberta de relevancia
tedrica ou experimental é inevitavelmente acompanhada
de uma profunda sensacéo estética. Analogamente, a arte
sempre €, de certo modo, uma tomada de consciéncia.
Em todo caso, tanto a ciéncia como a arte modificam a
nossa maneira de ver o mundo, e fazem-no de modo irre-
versivel.

P. — E, pelo contrério, 0 que é que a ciéncia e arte nao
tém em comum?

R. — Embora ambas envolvam integralmente a personali-
dade, creio ser correcto dizer que a ciéncia usa mais a ra-
z80 do que a emocdo, enquanto a arte usa mais a emogao
do que a razéo.

P. — No seu trabalho de investigacdo cientifica, usa pers-
pectivas ou critérios de ordem estética, tal como foi su-
gerido por fisicos como Paul Dirac ou Hermann Weyl?
R. — Absolutamente. Para mim n&o existe critério maior
ou mais prazeroso de verdade, ou de probabilidade de
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verdade, que a beleza estética do resultado ou da desco-
berta, ou da conjectura. Néo creio que seja exagerado
dizer que uso a eficiéncia da beleza quotidianamente no
meu trabalho de pesquisa cientifica. E quase impossivel
um resultado verdadeiramente belo estar errado, e um
resultado verdadeiro ser feio.

P. — Por que enveredou por uma carreira em Fisica? E,
dentro da Fisica, por que escolheu a Fisica Estatistica
R. — Creio ter enveredado pela carreira da Fisica por prazer
no raciocinio matematico, e talvez uma certa facilidade de
pratica-lo. Dentro da Fisica, enveredei pela Fisica Estatistica
um pouco por acaso, por razdes circunstanciais. Entretanto,

apobs té-la conhecido, creio poder dizer que se trata de um
caso de paixdo intelectual. Por ser a ciéncia que conecta
diversas escalas do saber, e por ser a ciéncia do saber incom-
pleto, a Fisica Estatistica tem qualquer coisa de fascinante
que ndo encontro nas outras ciéncias. N&o digo que ndo o
tenham, mas apenas que eu ndo o vejo.

P. — Qual é, na sua opinido, 0 maior problema — ou 0s
maiores — em aberto na Fisica Estatistica?

R. — Um dos problemas classicos em aberto na Fisica
Estatistica é, certamente, a chamada "seta do tempo". Ou
seja, por que os fenémenos macroscopicos sdo irreversi-
veis no tempo apesar de estarem baseados em dindmicas
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microscopicas reversiveis no tempo. Mas eu tenho mais
curiosidade em entender como a geometria, ou a sime-
tria, determinam a forma funcional da entropia (a de
Boltzmann-Gibbs ou outra), esse conceito que significa
um fantéstico atalho intelectual na descricdo de um sis-
tema dinémico.

R. — Consiste numa proposta de englobar, através do
conceito de entropia e das relagbes termodindmicas, sis-
temas com uma geometria hierarquica fractal, no seu
comportamento dindmico microscépico. Se pudéssemos
simplificar um tanto exageradamente, poderiamos dizer
que a Mecénica Estatistica de Boltzmann e Gibbs é a dos
sistemas simples, tipicamente 0s que representam a maté-
ria inanimada, enquanto a mecanica estatistica ndo ex-
tensiva incide sobre os sistemas ditos complexos, tipica-
mente 0s que representam a matéria viva, ou semelhante
a viva. A ndo extensividade aproxima a Biologia, a Lin-
guistica, a Sociologia, a Psicologia Cognitiva, a Econo-
mia. Esta teoria tem recebido nos Ultimos cinco ou seis
anos inimeras e, por vezes, surpreendentes aplicacdes —
nos fluxos de raios cosmicos, turbuléncia, plasmas ndo
neutros, frequéncia de palavras em textos literarios, neu-
trinos emitidos pelo plasma solar, reassociacdo de moné-
xido de carbono ou de oxigénio em hemoproteinas en-
rugadas, distribuicBes de citacdes e co-autorias de traba-
Ihos cientificos, co-autorias de artistas cinematogréficos,
leis dos terramotos, nas sequéncias quimicas de proteinas
e acidos nucleicos, deteccdo e analise de crises epilépticas,
caracterizacdo detalhada de sistemas dindmicos simples
no limiar do caos (em uma ou duas dimensdes, conserva-
tivos e dissipativos), no estudo de sistemas de muitas
particulas com interaccdes de longo alcance, tais como a
gravitacdo e outros, fenémenos basicos de economia tais
como a aversdo humana ao risco quando existe a expecta-
tiva de ganhar. Enfim, a lista é enorme... N&o a teria
jamais imaginado quando fiz publicamente a proposta
deste formalismo em 1988. E ndo deixa de ser para mim
motivo de profunda perplexidade.

R. — Os fractais, ao repetirem o todo nas suas partes, dao
uma estranha sensacdo de integralidade, de ver o mundo
numa das suas facetas mais fascinantes. E um dos lados
bonitos da geometria e da complexidade.

R. — Desconheco qualquer tentativa séria neste sentido, e
ndo creio que ela tivesse qualquer utilidade. Para que o
contrério fosse verdade, a ideia de tal medi¢do usando
conceitos de mecénica estatistica teria que ser simples-
mente genial, ou o valor da obra artistica em questao
teria que ser modesto. Entretanto, analogias entre con-
ceitos de mecénica estatistica e facetas estéticas da arte
sdo faceis de imaginar.

R. — Os pontos fortes tem a ver com o apoio governa-
mental a ciéncia e tecnologia durante as Gltimas décadas.
Ele é bastante grande, quando comparado com outros
paises da América Latina, apesar de ja ter sido maior.
Outro ponto forte é a diversidade temética e geogréfica,
particularmente no caso da Fisica.

O ponto fraco que mais me impressiona € o temor em
fazer propostas profundamente originais, que nao sigam
necessariamente o padrdo dos paises cientificamente mais
evoluidos do globo. Presta-se uma exagerada atengéo ao
que é feito e dito nos Estados Unidos e em alguns paises
da Europa. Imitar é bom e é o inicio da sabedoria. Mas a
ciéncia s6 se torna realmente inovadora quando ultrapas-
sa a imitagdo, quando se afasta dela.

R. — Nestas duas visitas tive a oportunidade de acompa-
nhar, com grande interesse e prazer, as actividades de
alguns grupos de Fisica de Portugal.
Impressionaram-me particularmente trabalhos de dina-
mica molecular na Universidade de Lisboa, trabalhos
experimentais em matéria condensada na Universidade
de Aveiro, assim como as actividades de grupos mais
tradicionais como os de Coimbra e do Porto. De modo
geral, diria que fico com a impressdo que, desde que
Portugal se integrou mais solidamente na ciéncia euro-
peia, as suas contribuicOes atingiram rapidamente um
nivel internacional indiscutivel, 0 que muito me alegra.



