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1. (D)

2. (D)

3. (C)

Grupo |

O movimento da barra magnetizada, aproximacao ou afastamento da
bobina, altera a intensidade do campo magnético no interior da bobina e,
neste caso, também o fluxo do campo magnético.

A variacao do fluxo do campo magnético que atravessa a bobina B origina

a corrente elétrica detetada pelo galvanémetro G.

Uma barra magnética cria um campo magnético. Se ela estiver parada o

fluxo do campo magnético através da bobina é constante (|A¢| =0), nao

b _,.

originando, assim, forga eletromotriz induzida, |&;| = =
t

Ha corrente elétrica induzida se existir variacao do fluxo do campo

magnético.

Se houver variacao no fluxo magnético através de uma espira, a variacao
do fluxo magnético através de todas as espiras, na bobina, €, admitindo

um campo constante, diretamente proporcional ao niimero de espiras.
Quanto mais rapida for a variacao do fluxo do campo magnético (menor

A
At) maior sera a forca eletromotriz induzida, uma vez que |gi| = |A;¢|
t

4. Volt [OU weber por segundo?! OU equivalente]

! Esta resposta baseada na identificagdo da unidade a partir da expressdo da forga eletromotriz como um fluxo
magnético por unidade de tempo é Sl e, em sentido lato, é também aceitdvel. Mostra ainda que o aluno sabe
utilizar uma expressao algébrica como fonte para identificar a unidade de uma grandeza.
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1. (B)
E = mAT ¢ = 0,700k (27,0~ 250)2 § x897 Jk§ " °G™" = (14x897) J
2. (B)

Mantendo-se constantes a area e a emissividade, a poténcia da radiacao

emitida é diretamente proporcional a quarta poténcia da temperatura

| 298

P 4 ¢
absoluta (P =eo AT*): —L=413K — g = (473j =635
Pr_josx 298

A poténcia da radiacao emitida aumenta cerca de 6,3 vezes.

3. Calculo da energia necessaria para fundir a barra de aluminio:

AH 650 =% = E = AHgom = 40x10° Jk}ﬁ" x 0,700 k/é =2380x10° J

Calculo do tempo necessario para transferir essa energia:

5 5
p=E _ A;:£:2’80X130 J_ 2’80X310 V{ —25%10% s
At P LIxI0’W  1Ix10 /s'
Grupo Il

1. Calculo do valor mais provavel da altura maxima atingida apds o primeiro ressalto:

hapés _ 0,52+ 0,52 + 0,54 ~053m
3
Calculo da incerteza relativa (em percentagem):
; Desvio Médulo do desvio
Ensaio | hgpes /M

1.° 0,52 -0,01 0,01

2.° 0,52 -0,01 0,01

3.° 0,54 0,01 0,01

Al 0; 1
Orelativa = = | |max = 823;2 =002 = Jgativa (%) = 0,02x100% = 2%

apds 3905

Resultado da medicao: fgpes = 0,53m +2%
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2.
2.1. Nagis | M
0,80 g
hqueda /m hapés /m
0,70
1,20 082 0,60 -
0,82 0,56 0,50
0,56 0,38 0,40 /¢ y=0,6747x +0,0082 — |
0,30 R?=0,9996 =
0,38 0,27 hd
0,20
0,10
0,00
0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 hgyegs /m

Equacao de regressao linear do grafico de dispersao da altura maxima apos o ressalto
em funcao da altura de queda: hgeqa = 0,675h5p55 + 8% 107 (Sl)
Calculo do coeficiente de restituicao (o declive do grafico é igual ao quadrado do

coeficiente de restituicao):

Paps Paps
e= |22 = &F =2 o e = e hguega = € =0,675 = e=4/0,675 =082

hqueda hqueda

2.2.(D)

Um menor coeficiente de restituicdo significa uma menor altura maxima
de ressalto para uma determinada altura de queda e, portanto, uma maior
percentagem de energia dissipada.

Sendo desprezavel a forca de resisténcia do ar durante as descida e
subida da bola ha conservacao da energia mecanica: a energia mecanica
da bola imediatamente antes da colisao com o solo é igual a energia
potencial gravitica do sistema bola-Terra para a altura de queda e
imediatamente apds a colisao é igual a energia potencial para a altura
maxima de ressalto.

Assim, a razao entre a energia dissipada na colisao € a energia antes da

colisao & Lmi “Emt _ | Eme | M8 Tapss | Mapss _

m, i Em,i mg hqueda hqueda

Um aumento do coeficiente de restituicdo implica uma menor

percentagem de energia dissipada. Para o sistema bola X-Terra a
percentagem de energia dissipada é (1—0,762)><100°A>=42% e para o

sistema bola Y-Terra € (1-0,65%)x100% = 58% .
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Grupo IV

(€
Quer existam ou nao forgas dissipativas, a crianga parte do repouso e
aumenta a sua velocidade. Entao, as aceleracoes em ambas as situacoes
apontam no sentido do movimento.
A aceleracdao menor € a da situacao Il, uma vez que é também menor a
resultante das forcas (as forcas de atrito tém sentido oposto a

componente do peso segundo o €ixo dos XX).

Célculo do médulo da aceleracao, a, na descida:

_2x40

=18Ims™
212

X=X +vot+%az‘2 = 4,0=0+0—i—%a><2,12 = a

Calculo da intensidade da resultante das forcas, Fy:

Fr =ma=30x181=54N

(A)
Como um cavalinho efetua quatro rotagcdes em 60 s, conclui-se que cada

rotacao demora 64—0 = 15 s. Portanto w = 2?” = ?—” rads™

ou

Afrequéncia é f = %Hz e 0 modulo da velocidade angular w = 2 irf

4 _ 8 2 _
w=2rX—rads '=—mrads '==mrads L
60 60 15

Ambos os cavalinhos ddo uma volta completa no mesmo tempo e, por isso, tém a
mesma velocidade angular (w, = wg = ). O raio da circunferéncia descrita pelo

cavalinho A é maior do que o raio da circunferéncia descrita por B (ry > rg),

2 2
. - . ~ 1% r
portanto, o cavalinho A tera maior aceleragéo [a = — = (@r)” _ o’r = ap >ag].
r r

ou
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Ambos os cavalinhos dao uma volta completa no mesmo tempo, ou seja, tém o
mesmo periodo (T, =Tg =T ). O raio da circunferéncia descrita pelo cavalinho A é
maior do que o raio da circunferéncia descrita por B (r, > rg), portanto, o cavalinho
2rr 2
. . ~ v? T 47
A tera maior aceleracao [a =— = =—>r=ap> agl-
r r T
Grupo V
1.1. (C)
A configuragao eletronica do nitrogénio no estado fundamental é
1s2 252 2p3.
Ha trés energias diferenciadas para os eletroes: E;q < Exg < Eg, -
A energia das orbitais, em atomos polieletronicos, depende de n e de ¢ (as
orbitais 2p, em que £ = 1, e 2s, em que £ = 0, tém energias diferentes).
1.2. (C)
As orbitais com £ = 0 sao as orbitais do tipo s. Sao 2 eletroes na 1s e
mais 2 na 2s.

2.1, Eppima = 218x107'8J

Eminima = E.. —E; =0—(-2,18x107"*) = 2,18x107"* J

2.2. Se existisse absorcdo da radiacao, o eletrao transitaria para um nivel » cuja

energia é igual a soma da energia do estado fundamental com a energia da
radiacdo absorvida: E, = E; + E agiacs0 = —218x107"° +180x107"® = -38x107" J.

Como nao ha nenhum nivel que tenha esta energia (esta energia € maior do que a

do nivel n =2 e menor do que a do nivel n=3), ndo ocorre transi¢ao do eletrao.
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23. (A
As radiacoes visiveis resultam de transicoes dos eletroes para o nivel 2,

quando antes estavam em niveis superiores: Eragiacio = En — E-

Assim, E, = E; + Eragiacio = (—5,45 X 10718 + 4,84 x 10718 ) ]

Grupo VI

1. A[H,]=-0,100mol dm™ OU a concentragdo diminuiu 0,100 mol dm™.

A[H,] = 0,400 — 0,500 = —0,100 mol dm™3

2. (B)
NNH, 0,05
x = =
N Ty, +nw, + e, 0,500 4 0,200 + 0,050

=6,7%x 1072

3. Determinacao do reagente limitante: de acordo com a estequiometria da reacao 1 mol de N2
reage com 3 mol de Hz, assim 0,200mol (0,200 mol dm™ x1,00dm®) de N2 reagiriam com
0,200mol x 3 = 0,600mol de Ha.

Estando disponiveis, inicialmente, apenas 0,500mol (0,500 mol dm™ x1,00dm?) de Ho, este é

o reagente limitante.

Célculo da quantidade de amoniaco formado caso a reacao fosse completa: 3 mol de Hz
originam 2 mol de NHs, portanto 0,500 mol de H2 originariam 0,500 mon%: 0,333mol de

amoniaco.

Calculo da quantidade de matéria obtida de amoniaco:

MINH, , obtido = INH,,eq — IH, (0) = 0139 mol dm™® x 1,00 dm® - 0,050 mol dm™® x 1,00 dm*® = 0,089 mol

TINH,, obtido 0,089 mol

0,333 mol

Calculo do rendimento: 7(%) = x100% = x100% = 27%

nNHa ,previsto

4. (B)
A reacao de sintese do amoniaco apresenta uma variacao de entalpia
negativa, o que significa haver libertacao de energia.
O coeficiente estequiométrico do amoniaco, NHs, na equacao quimica

indica que é por cada duas moles de NHs formadas.




‘ . Proposta de Resolucdo do Exame Nacional de Fisica e Quimica A, 1.2 fase, 2014
sp fisica Sociedade Portuguesa de Fisica, Divisdo de Educacgdo

5. De acordo com o Principio de Le Chatelier, um aumento de temperatura favorece a
transformacao em que ocorre absorgao de energia (reacao endotérmica), que neste caso € a
reacao inversa (sendo negativa a variacao de entalpia, a reacao direta ocorre com libertacao
de energia).

Assim, prevé-se que as concentracoes de reagentes, hidrogénio e nitrogénio, irao aumentar
e a do produto, amoniaco, ird diminuir em relacdo aos valores em equilibrio antes do

aumento de temperatura.

6. (D)
Na notacao de Lewis apenas se representam os eletroes de valéncia
(ligantes e nao ligantes).

7. (A
Na molécula de amoniaco cada um dos trés atomos de hidrogénio liga-se
ao nitrogénio. A molécula assume uma geometria piramidal, ocupando o
nitrogénio um dos vértices da piramide. Esta disposicdo espacial dos
atomos pode ser compreendida em resultado da existéncia de um par de
eletrdes nao ligante no atomo de nitrogénio.

Grupo Vi
1.

1.1. Calculo da concentragao do iao hidroxido:

K —14 —14
w__LOX10 7 10X10° " 56010 moldm™
‘H30+

K, =|H;0*JoH | = [oH-]=

1071 7043%10712

De acordo com a estequiometria da reacao e, desprezando a contribuicdo da
autoionizacdo da agua, conclui-se que [OH’]:[NHX] cuja ordem de grandeza €
10~ moldm™.

Como a ionizacdo do amoniaco é pouco extensa (a concentragdo do ido aménio é

cerca de 102 vezes menor do que a do amoniaco), [NH3]eq € da mesma ordem de

grandeza que [NH;]inicia: 10~ moldm™.

INH |oH-|
Assim, a ordem de grandeza da constante de basicidade, K, = |NH | , €
3
-3 -3
10— x10 —10-5
107




2.
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(A)
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Vi _ 2500cm®

O volume aumenta 5 vezes: 3
Vi 50,0cm

=5. Uma vez que a

guantidade de amoniaco € constante (apenas se adiciona agua), a

concentragdo diminui 5 vezes: ¢; = % = O—;O =2,0%10"2 moldm™.

NH; (aq) + H,O (1) — NHj(aq) +H;0"(aq)




