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1.
1.1. (™
Notas:
a) - (1); _ . i .
» Existem quatro interagdes fundamentais na
b) - (3)' Natureza, sendo uma delas a interagao
o) - (3); eletromagnética.
d) - (2) = A intera¢do eletromagnética é responsavel pela
ligacdo entre os 4tomos.
Ainteracio responsavel pela formacao . « e 2 o e £ .
de i 9~ p ) 'pd ‘ ¢ * A interagdo eletromagnética é a Unica interagio
€ lgagoes,(_]mmlcas ? € natureza que pode ser atrativa ou repulsiva (“cargas
.eletr—onzagm._Generlcamente, uma elétricas do mesmo sinal repelem-se; cargas
interacdo deste tipo pode ser atrativa elétricas de sinais opostos atraem-se”).
ou repulsiva.
Nas medalhas, aligagdo quimica ocorre
entre caties e eletrdes livres e é
designada ligacdo metdlica.
2.

21.
= (Calculo da variacdo de energia interna da amostra de prata:

A variacdo de energia interna da amostra de prata relaciona-se com a elevagao de
temperatura e com a mudanca de estado fisico (fusdo). Assim,

AUprata = Mprata X Cprata X A0 + Mprata X ARgysso prata
Substituindo, vem:
AUprata = 1,40 kg X 235] kg™1°C™1 x (961,8 — 25,0) °C + 1,40 kg x 1,05 x 10° J kg™ ! &
& AUprata = 3,082 X 10° ] + 1,470 X 10° ] & AUprara = 4,552 X 10 ]
= (Calculo da poténcia minima de um forno:

Considerando que a energia cedida pelo forno é maior ou igual a variacdo de energia
interna da prata e usando a equacio de definicdo de poténcia (média), tem-se:

E
Prinima = E
4,552 x 10° ]
Prinima = W © Phinima = 759 W
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3.1.
Notas:

(D)

No trogo curvilineo da pista destacado
no lado direito da figura, a intensidade
da resultante das forcas que atuam em
cada um dos atletas é diferente de
zero, e os modulos das velocidades
angulares de ambos sao iguais.

= Uma vez que os atletas se mantém lado a lado, o
angulo ao centro descrito pelos atletas, durante o
mesmo intervalo de tempo, é o mesmo.

= Assim, considerando a equa¢do de definicdo de
velocidade angular média,

A6
T At

conclui-se que wyp = Wyp

W

= Sendo o movimento dos atletas circular uniforme,
wy, = 0, pelo que W, = Wy

» Umavezque v = w1, descrevendo os atletas arcos
de circunferéncia de raios diferentes, as
velocidades de ambos sdo em cada instante
diferentes.

= Sendo a velocidade em cada ponto tangente a
trajetoria e sendo a trajetéria circular, a resultante
das forcas terd de ter uma componente nio nula
perpendicular a velocidade.

3.2. (%)

meta

O 10 84 x/m

» Equagdes do movimento:

Para um movimento retilineo uniformemente variado ao longo do eixo dos xx, tem-se:

1 2
x=x0+v0xt+zaxt

Uma vez que a,, = 0, temos:

Xp = Xop + Voxa ta 84 =10 + 6,5 X t, (SI) {tA=114S

1 , = 1 )
XB =x03+v0x3 tB +_axB tB 84:0+6,5 tB +§X0,10XtB (SI) tB = 11;85

2
= (Conclusio:

Uma vez que t, < tg, é o atleta A que atinge primeiro a meta, pelo que vence a corrida.
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™
(A)

Na termografia, regista-se a intensidade
da radiacdo infravermelha emitida pelo
atleta.

6.1.
(A)

A duracdo dessa descarga elétrica pode
ser calculada por.
E XR
t= U2

6.2. (¥
©

A corrente elétrica que circula nos fios de
cobre do desfibrilhador consiste no
movimento de eletrdes livres do polo
negativo para o polo positivo.

Notas:

Todos os corpos emitem radiagao.

Um corpo humano, as temperaturas a que se
encontra, emite predominantemente no
infravermelho.

A radiagdo mais intensa emitida por uma zona do
corpo humano a temperatura mais elevada
apresenta maior frequéncia (menor comprimento
de onda).

Notas:

Considerando que a diferenca de potencial
elétrico é constante durante a descarga elétrica,
temos:

E=UIAt (@Y

Considerando que

R = v o]= v (2)
I R
A partir das equagdes (1) e (2), obtém-se:
U E XR
E=UxExAt(:>At= Uz

Notas:

Uma corrente elétrica é movimento orientado de
particulas com carga elétrica.

Na maioria dos metais a corrente elétrica esta
associada ao movimento de cargas negativas
(eletrdes livres), como se pode inferir pelo seu
coeficiente de Hall. E esse o caso do cobre.

0 sentido do movimento de cargas negativas é do
polo negativo para o polo positivo, que
corresponde a uma diminuicdo da sua energia
potencial.
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7.1. (%)

7.2

1

£, f, f I,

Calculo da componente escalar da velocidade no instante ¢;:

Considerando que o movimento do atleta (considerado uma particula) no intervalo de
tempo [t;, t,] é uniformemente variado, em que a aceleragdo é a aceleragido gravitica,
temos:

Vay = U1y + ay(tz —ty)
0=v;,—980x0,15(SD) & vy, = 1,47 ms™!

Célculo da magnitude média da resultante das for¢as que atuam no atleta (considerado
uma particula) no intervalo de tempo [t,, t;]:

Fo—mx =0l
" (t1 — to)
1,47 ms™! -,

Célculo da magnitude média da reacdo normal que o solo exerce no atleta (considerado
uma particula) no intervalo de tempo [t,, t;]:

o + Ry

Fy
Fn=Rym—E S Rm=F+tmxg

Rym = 514,5N +70kgx 9,80 ms™2 & Ry = 1,2 X 103 N

Notas:
© ,
o = O trabalho realizado pela for¢a gravitica (forca
O esbogo de grafico que representa o constante) no movimento ascendente é dado por

trabalho realizado pela forga gravitica,
Wﬁg' que atua no atleta, em func¢do do

Wi =F dcos180° & Wg =~k d

deslocamento, d, durante o seu|® Assim, conclui-se que o trabalho realizado pela

movimento ascendente é forca gravitica no movimento ascendente é
resistente e diretamente proporcional a
W magnitude do deslocamento.
F,
d
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7.3.

8.1.

8.2.

(B)

Por comparacdo com o salto do atleta na
Terra, na Lua, o astronauta salta seis vezes
mais alto.

™

Notas:

Considerar que o astronauta e o atleta sao
particulas.

Depois de perder o contacto com o solo lunar a
=3
Unica for¢a que atua no astronauta € F;; admitir

que a Unica forga que atua no atleta é Fyr

Assim, considera-se que durante o salto ha
conservacao de energia mecanica, ou seja,

2
Usolo

2g

Tendo em consideracdo que o astronauta realiza
um salto abandonando o solo com a mesma
velocidade com que um atleta o faria na Terra,
comparando as alturas maximas, vem:

2

2
solo

1
mghméxzzmv <:hméxz

Usolo
hméX—Lua _ 2 gL = hméX—Lua _ gr
=— = —
hméx—Terra vsolo hméx—Terra gL
29r

Considerando que a aceleragdo gravitica na Terra
é, aproximadamente 6 vezes superior a aceleragdo

gravitica na Lua, temos:
hméX—Lua _ 6 X gL

9L

hméX—Lua

=6

hméx—Terra hma’x—Terra

» Depois de escolherem as posic¢des I e II, suficientemente afastadas (para que possam ser
minimizados os erros experimentais, como por exemplo, o tempo de reacao), que vao
ocupar durante a realizacdo de experiéncia, usando a fita métrica, procede a medi¢do da

distancia entre essas posi¢des, d.

= Depois doaluno I se munir com o apito e alanterna e o aluno II se munir com o cronémetro,
dirigem-se para as respetivas posi¢des. O aluno usa o apito e, em simultineo, aciona o
interrutor da lanterna; o aluno II aciona o cronémetro quando observa o sinal luminoso
proveniente da lanterna e, quando deteta o sinal sonoro proveniente do apito, procede a

paragem da contagem do tempo.

™
(A)

No ar, o som é uma onda mecanica e
longitudinal.

Notas:

As ondas sonoras necessitam de um meio material
para se propagarem, pelo que se designam por
ondas mecanicas.

As moléculas das substancias que constituem o ar
vibram na dire¢ao de propagac¢io da onda sonora,
pelo que a onda sonora é longitudinal.
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